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Einleitung

O inleitung

.1 QdiellindWotivation[derDiplomarbeit

Die Hirma netads, [Frech [dnd [IFffland [GbR betreibt[@inen [hobilen [Wnd Webbasierten
Service [auf PHP/MySQL[Basis, [den [3ogenannten SMSmonkey. (FUr Kunden Cdes
SMSmonkeys st [ds hoglich, [Anhand8inerMon netadsl@rstelltendavalMobiltelefond
ApplikationOextnachrichten@derMobiltelefon@uMersendendnd@ul@mpfangen.

Ziel Cder [Diplomarbeit [kt [és, Cden CEBMSmonkey[Bervice on PHP Thach [CJava [Zu
Uberfuhren Clind Céine Céinfach [2u Cérweiternde [Plattform Our Cveitere nobile Clind
webbasierte [Dienste [@uSchaffen. Der[Bchwerpunktder Miplomarbeit Mlegt Mierbeiduf
der [Entwicklung [der [RlattformCApplikation, elche [Als [Basis Olir [Aukinftige Bervices
der [Firma netadsUOdienen [3oll. CAls [CReferenzCBervice [der [Plattform OWwird Cder
SMSmonkey[Bervice[duflderBlattformrealisiert.

Motivation Olir [die Mmsetzung [dieses [Projekts Ot [der Wunsch Mon netads, [&lle hre
mobilenServices @entral, [dinfach @u Warten Wnd Oéicht@rweiterbar lWnter [@inem [Mach
zusammengefasst [@u [Baben. [Dabeildollen [die [3chwierigkeiten, belche [BeilgroBeren
Projekten [hitder Werwendung Mon [BHP [Els [Brogrammiersprache [duftreten, Beseitigt
werden, lhdem[dineJavalEnterprise CApplikation@ntsteht.

Als[@in[MNebenziel ikt [die hdglichst Kostenginstige Entwicklung [Wnd [der [Betrieb [der
Applikation Chefordert, Cas Cen CaussschlieBlichen [Einsatz won Oreier CBoftware
erforderlich hacht. Miese [@u [Brstellende [Applikation Wird Clnetads Wobile CPlattform™,
kurz™@M [Plattform[@enannt.

.2[Mer[BMSmonkey

Ein (Kunde Cdes CEMSmonkeys [kann Canhand Céiner Won netadsCerstellten Clavall
MobiltelefonCApplikation, Céinem [3og. MIDlet, CEMS [Zu Cginstigeren Konditionen
versenden, [dIsmitlder[Schoniin Wobiltelefonlhtegrierten SMS[Funktionalitét.

Dies Okt N6 glich, DWeil Cdlas MIDlet Lden C3MS [T ext Oh Ceéiner (HT TP OV/erbindung Cber
GPRS[Datentbertragung [@n [den [erver [des 3MSmonkeyBervices [Sendet, Welcher
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wiederum Cden Chervice Céines CEMS[Gateway CAnbieters Chutzt, Cder Cdie CEMS Ons
MobilfunknetzI&itet.

Die Kosten [8iner 3IMS, Welche Mber [@inen 3MS [Gateway CAnbieter Mersendet [wird,
sind Cdleutlich Cyunstiger, [als Cder [Wersand Chiber Cdlen CAnsonsten [Z2u benutzenden
Mobilfunk[Provider tiz.B. OO0 CMobil, (ECPlus). Diese [Ersparnis [dibt netadsCan [Seine
Kunden Weiter. Ih 3umme it [den osten Olir [die Matentbertragung [Per [GPRS nd
derDon netads erhobenen[GebUhr Olir [die Mutzung [des 3MSmonkey [Bervices [Kann,
je [Mach Wobilfunk[Provider [nd Mertrag, Meim Mersand Mon [SMS [8ine [Hrsparnis Mon
50% indmehri@egentberldemberkdmmlichenMersand, [ArreichtWerden.

O

Sony Ericsson

I e REC ||

Hallo, diese SMS
weyrde mit dern
ShiSmonkey erstelt

HTTP per GPRS
Server SMSmonkey Server SMS-Gateway-Anbieter

dci S UK B WND ] |

sanms - OF  THOA

SMS Sender

SMS Empfanger

Abb. 1: Versand einer SMS mit dem SMSmonkey

Bei [der (PHPCAusfuhrung [des LIMSmonkeys [Stehen [m Moment [drei Qlerschiedene
VariantenMonSMSZurMerfigung[Abb.[3):
« Standard
Die Olur [den Kunden [dUnstigste Wariante, Wobei [der [Absender [@ine MMummer [des
SMS[GatewayCAnbieterist.
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« Deluxe

Als CEMSCAbsenderkennung Cérscheint beim Empfanger Cdlie beim CEMSmonkey I
ServicelregistrierteMMobilfunknummerldesSenders.

« AnonymelSMS

Als 3MS[Absender [érscheint Cder Oext CJAnonymous”. [An [das [(Ende [des (3MSO

TextesWird@och <anynomised(By[Smsmonkey> alsdusatzl@ngehangt.

= zchreiben
Senden und Emptangen

Posteingang
Postausgang
Adresshuch
Einztelungen

Beenden|

dcH G UL B MO

Abb. 2:

Hauptmeni MIDlet Abb. 3: Auswahl SMS-Typ

i

Sony Ericssaon

|l (
Sendeoptionen
Handynummer
10177 651 G556

SMS-Typ
(3) S~
CIDeluxe
OAnDn\,-'m

Jetzt sende

| | e

R *a-0O% Hon

Alle BMSVarianten IKonnen [Auch [Als (Hlash[EMS Mersendet erden. Wie [der Name
schon [Andeutet, OWird Anhand [8iner (FlashCBMS [8ine [Blitznachricht [direkt CAuf Cdas

DisplayldesHmpféangersigefeuert.

Dieldnonyme Marianteldnd[die Matsache, [dass@lle[drei[SMS [Variantendls HlashCEMS
verschickt erden [Ronnen, [Sind [&in Rlarer Worsprung [dn [(HFeatures [gegentber [dem
SMSOVersand Wber [die (MobiltelefonCeigene [Applikation, Welche Wb glichkeit Ldiese
nicht Mietet. (Weiter esteht O (PHPCEMSmonkey [die M&glichkeit (Textnachrichten,
sog. [Messages Mabgekirzt MSGs), [An [Andere Mutzer [des [(IMSmonkey [(Bervices [[u
senden [lAbb. ). Dies [deschieht@nhand [des [$tore Cand [(Forward (Prinzips, [Ahnlich
wie [beim Wersand don [E[Mails. [Die MSGs OWerden [an Lden CEMSmonkey [Bervice
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geschicktMnd [dort [delagert. Mimmt [8in Kunde [des 3IMSmonkeys [Mber [Sein IMIDlet
Kontakt [init Cdlem C3MSmonkey [&uf, (3o bekommt [8r [die [an Ohn [gerichteten USGs
ausgeliefert. [Mie WMSGs Werden [An [das 3MSmonkey [MIDlet Mbertragen [Wnd Ronnen
aufldem Wobiltelefon[delesenWerden. [Daldiese [ArtMon lextnachrichten@ichtih[das
MobilfunknetzWeitergeleitetiWwerdennd netadseine [GieblhrenBlirMNSGs[@rhebt, [t
der[BreisOlir[den Mersand [diner MSG Olir [den 3MSmonkey [LKunden [Sehr[dering: Mer
Kunde [hat Chur Cdie Canfallenden LGPRS[Datentbertragungskosten Oir Cdie CHTTPO
Verbindung @um [Berver [des 3IMSmonkeys [Au [dragen. Mer Norteil Dlegt [Auf [der (Hand:
Sind Freunde [lind Bekannte Céines CEMSmonkey [Kunden Cébenfalls [Nutzer Cdes
SMSmonkeys, [So [Kann ntereinander [@er WMSGKommuniziertWerden. i Mergleich [Zu
herkdbmmlich Versendeten CBMS [ extnachrichten assen Lich [$o Cdie Kosten Our
TextnachrichtenKommunikation[Stark[Senken.

IB SMsmonkey | ... die preis..,

E? @ E& ‘lB http: f v, srsmankey  comjindes:. phprseite=inde:x
——

-

SMSmonkEYE

STRRTSEITE Jetzt kostenlos registrieren!

WARUM SMSMOHKEY 7

JETET REGISTRIEREN SM Smonkey ist so beliebr._.

fach Dein Handy zur ultimativen ShdS-Stationll

FREIZE 1.Bei Sk Smonkey gbt es keine
VORRAUSSE TZUNGEN . N el R el
pene it SMSmonkey hast Du endlich die Maglichkeit, e e s
kostenlose Machrichten und jede Menge immer die volle Kostenkontralle.
o superglnstige Sh3 an Freunde zu werschicken ohne 2_SMSmonkey ist glnstig: SMS
s iberhihte Rechnungen am Maonatsende. Zusatzlich ::n?sz{:ein?_l::;;mh st
A MECDEN bietet SMSmonkey noch viele interessante Features,

2 PASSWORT VERGESSENT

2 REQIST RIEREN

IMFRESSUM

die Dein Handy zur absoluten SMS-Station machen,

Interessiert?

Dann registriere Dich doch einfach am Besten jetzt
gleich bei ZMSmaonkey und hale Dir Deine & gratis
Credits!

Abb. 4; Hauptwebseite SMSmonkey

_Eeine Abzocke: Wenn Du nichts

kaufen willst, musst Du auch
nichts kaufen - Versprochen!

_Mit 5M Smankey kannst Du mit

Deinem Handy Flash-5M S und
ahonyme SM S verschicken.

. Dy bekommzt dicke Provisionen

fir geworbene Freunde!

>z Jetzt kostenlos registrieran!

@ 2004 netads

Um Cdlen CEMSmonkey hutzen (Zu BOnnen, nuss [3ich [&in Cpotentieller IKunde Miber
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dessen [Webseite'[legistrieren MAbb. [@, [Abb. @), [das 3MSmonkey[MIDlet eziehen
undlirldenMersand Mon[SMS[din[Raketmit[Tredits Kaufen. [Tredits[Sind [die W&hrung
in[der [die Meistungen [des 3IMSmonkeys [BezahltWerden. Kauft [der [Kunde [8in [Raket
mit [diner Bestimmten [Anzahl don [Tredits, Rann [8r [diese Olir lden Wersand Mon [3IMS
aufbrauchen. Nach [éiner [@infachen [Freischalte (Prozedur Ldes (MIDlets [Stehen [dlle
Funktionen Cdes [BEMSmonkeys [zur Werflgung. Cln [CHer CPHPCAusfihrung [Hes
SMSmonkeys [kt [der [Wersand don CEMS [ind (MSGs Cauch Won Cdlessen (Webseite
moglich, [duBerdemduch [die [Hinsicht[dines BMS[Postausgangs, [Sowie [dines MSG
PosteingangsindAusgangs.

IE& aMamonkey | Kostenlose ...

& @ [3 "'IB hkkp: f e smsmonkey, comfanmeldung. php
T ~—

..‘

SMSmoMkEYE

STARTSEITE

| HAFRUM SMSMONKEY ™

DETET REGTSTRIEFEN ShSmonkey zu nutzen ist kinderleicht. Mur noch ein kleiner Schritt trennt Dich davonl

T Zuerst musst Du Dich bei uns registrieren. Die Registrierung ist natiirlich villig
UORAALSSE TEUMGEN kostenlos! Danach erhiltst Du an die unten angegebene Handynummer Dein
o persdnliches Fasswort fir SMSmonkey zugeschickt.
o Zuerst brauchen wir ein paar persdnliche Daten. MatOrlich werden Deine Daten streng
i wertraulich behandelt und nicht weitergegeben!
ANMELDEH

Benutzernarme:
¥ FASSWORT VERGESSENT I

Handynummer; * {0049
»» REGQISTRIEREM

wigderholen: o049 |
SHEREESH Bitte achte auf korrekte Schreibweise, da an diese

i Handynummer Dein Passwart geschickt wirdl
Sprache: :Deutsch_;]

Bitte wirf noch einen kurzen Blick auf unsere Mutzungsbedingungen. Um einen
stérungsfreien Ablauf zu gewsdhtleisten, bitten wir Dich, diese einzuhalten.

[T lch habe die Mutzungsbedingungen gelesen und akzeptiere Sie hiermit.

walter

Abb. 5: Registrierung beim SM Smonkey

1 www.smsmonkey.com
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[A[Analyse

In [diesem [Kapitel [Sollen [die [Anforderungen [An [die [Au [Entwickelnde [Applikation [der
nM[Plattform [nd [des BMSmonkey [ Bervices [dargestelltWerden. [Als [8rstes Wird [der
SMSmonkey[Bervice [betrachtet, [Hann [die [PlattformCApplikation. [CWon [Ckinem
speziellenBervice [Aul8inerdllgemeinen Blattform Eu dlihren Bat [den [Grund, [dass [ith
genau [diese CHituation bei netadsCvorfand Clind Cdiese [Vorgehensweise [ineinem
eigenen MlernIdnd inarbeitungsweg [@ntspricht. Dadurch [Brwarte th [8in [Besseres
Verstandnis Cdes CEMSmonkeyCBervices, Cder ChM[Plattform Clind Cletztendlich Cdes

ganzen[Brojektes.

[@.1[Analyse[SMSmonkey[Bervice

DielBnforderungenldnlden3MSmonkey [Bervicelder @M [Plattform[gliedern[Sichhdie
Anforderungen CAn C&inen Chobilen [eil Cund Cin Ceinen CWebbasierten [Teil. [Der
Schwerpunkt Cdes CEMSmonkeys Oiegt Cauf Cdem Cmobilen CAnteil, Cda Cdie CHaupt O
ServiceleistungdasMersendennd Empfangen Mon dextnachrichten[@er MWobiltelefon
ist. [(Der CWeb[Anteil Cdient vor Callem Cder CAnmeldung Clind CRegistrierung Zum
SMSmonkey[Bervice, [derBflege MonKundendateninddem Erwerb Mon [Tredits.

[@A.1.1MobilerService CAnteil

AbbildungB[Zeigtidie[d@rundlegendenBnforderungen@nidenSMSmonkeyBerviceldus
Kundensicht Clinter tWerwendung Cdes Cnobilen [Tlients, Cdes CEMSmonkey CMIDlets:
MIDletOteischalten, SMSMersenden, IMSGMersenden/empfangen.

10
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SMSmonkey-Service

SMSmonKEYE

MiDlet freischalten

% SMS versenden
I
[ e —_—
SMSmnnkw_Nmm —
MSGs versenden und
empfangen

Abb. 6: Haupt Usecase SMSmonkey mobil

e freischalten

Dabei [handelt Cés C$ich [uim Cden CAnwendungsfall Cdas CEMSmonkey IMIDlet bheim
SMSmonkey[BerviceCbystem Oreizuschalten, Cum Cdamit Cden Cobilen CAnteil Cdes
SMSmonkey[Bervice liberhaupt Chutzen [Zu [konnen. Hierzu Cyibt Cder (Kunde Cm
SMSmonkey[MIDlet [Seinen Benutzernamen [ind [Sein [Passwort [dAn, [dnd [das [MIDlet
nimmtKontakt@ur MM Plattform [uf. DortWerden [die [Angegebenen [Maten Merifiziert.
Sind [die Maten Morrekt, Mannder ®Munde [die Hunktionen [des MIDlets Mutzen Wnd BMS
versenden@zw.WSGsMersendendnd@mpfangen.

e SMSNersenden, MSGsMersendennd@mpfangen

Nach Cder CFreischaltung Cdes Cobilen CClients Ckdnnen O extnachrichten Cérstellt,
versendetldnd@mpfangenWerden.

Diese Haupt[Berviceleistung [uss Serverseitig [m CEMSmonkey CBervice Lder MO
Plattformdmgesetztiwerden.
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[@.1.2[WebbasierterService CAnteil

Umdielh[Abbildung@[dargestelltenhobilenHunktionen@utzen@uKdnnen, [Bedarflds
einiger Yorleistungen Cdes [Kunden. [Diese [konnen Cauf Cder [Zu Céntwickelnden,
webbasierten Ohfrastruktur Cérfullt Qverden. Die LGrundanforderungen Lan Cdlen Web [
Applikations[Teill[des[SMSmonkeys[destalten[SichWieh[Bbbildungdldezeigt.

SMSmonkey-Service
wihhasierter Anteil

registrieren

Credits kaufen
% / MIDlet downloaden
_._._._____._-—'—

SMSmonkey-Nutzer - Weh

\

Abb. 7: Webbasierter Serviceanteil

e registrieren

Ein Rukunftiger unde [Wind Mlutzer Ldes 3MSmonkey[Bervices huss [Sich [Auf [&iner
Webseite [linter CAngaben Von Opersénlichen Daten [egistrieren Lkonnen, [im Cdie
Leistungenldes[SMSmonkey[Bervices@uldutzen.

e CreditsKaufen

DaM@estimmte Meistungen [des IMSmonkey CBervices [Kostenpflichtig [Sind, huss [der
Kunde [8in[BaketMit[@redits Maufen, Wmldin onto[Guthaben Merzustellen. Hrstdann
ist [x.B. Cder Versand von CBEMS CMmoglich. [Die OWebOnfrastruktur Cmuss [die
Benutzerschnittstelle @u [diesem Mechanismus @ur Merfligung [Stellen, Welcher h [der
Geschéaftslogikldes[SMSmonkey[Bervices@zw. [der@M Plattformdmzusetzen is$t.

12
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o MIDlet[downloaden
Der®undenlmusshnhlderMageSein[das[SBMSmonkey[MIDlet[Herunterladen@udnnen,
um@s@uflSeinemMobiltelefon@ulihstallieren.

Die [denannten [Anforderungen [8ind Om 3MSmonkey [Bervice [mzusetzen [Wnd Mber
eine WebOnfrastruktur Zuganglich [Zu hachen. Nutzt [der (Kunde [die [Angebotenen
Funktionenldes Web[Anteilsnd@rfulltiSomitldie[deforderte Morleistung, Mann[drlden
vollenmfangldesmobilenBnteils[des[BMSmonkeys[@utzen.

[@A.20BnalyseMetadsMobile Plattform

DieldetadsMobile (Plattform [Soll[die Basis Olirlden 3MSmonkey lnd @ndere [Services
sein. (Ein CPervice Cder limgesetzt Derden [3oll, huss CBchnittstellen Cdler (Plattform
vorfinden, [die [ér Ldirekt benutzen tkann [im nterstdtzung Obeim [Erledigen [3einer
AufgabenZuldrhalten.Das[Bngebot@nSchnittstellenSollte [SolgroB iemoglichSein.
Der[Standpunkt, [Ausdem[die [Anforderungengdestelltierden, Kommen[Aus[derSicht
eines [(Programmierers, [der [die [Plattform m [Binen Meuen 3ervice [@rweitern huss.
Diesistlgleichbedeutend itldem [3tandpunktdines Meuen, @ukinftigen[Services [der
nMCPlattform.

[@.2.1BlattformCAnforderungen

Anhand Cder Betrachtung Cdes Cschon Cexistierenden Clind On CPHP Cgegossenen
SMSmonkey[Bervices [nd [der Gheoretischen Metrachtung Mon Eukinftigen Bervices
derdMPlattform Kdonnenligenschaften@erausdestilliertWwerden, [dieOir[Elle Services
geltenlndSomithdie[Anforderungenlanidie Blattformberfihrterden®onnen.

AllendmzusetzendenServicesder@MPlattformist[demeinsam, [dass[Sie [eschéafts [
undMerwaltungslogik@esitzen, [dieldmgesetztWerdenmuss. Die[Geschéftslogik St
spezielle Meistungen[des Bervices [Wnd KundenTUnd Konto Verwaltungslogik Ekilbar.
EinSBerviceMatdinemhobileldderdineWebbasierte [dder@eide [BrtenMonSchnittstellen
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zulSeinenBenutzern.Mit[diesenBenutzerschnittstellenussdinService [Mzw. [dessen
GeschéftsIdnd erwaltungslogik ommunizieren. Ldeder [denkbare [[Fervice [der MM
Plattform esitzt [dine MDatenhaltung. [Die (Au altenden aten dassen [Sich [h Daten
speziell[denService Metreffend Wndh [Ellgemeine Merwaltungsdaten [dufteilen. [duletzt
die imzusetzende [Aufgabe Cboder [éher (Eigenschaft [éines CBervices, [Zur (laufzeit
konfigurierbar [@u [Sein. [Auch Mier Werden Werte Merarbeitet, [die [3ervicespezifischer
undBerviceOibergreifenderMaturlsind.

Es Okt [Zu [8rkennen, [dass Oh Cden [Geschafts And ODatenhaltungsbereichen [8ines
Services [Stets [Allgemeine [nd Bervicespezifische [Aufgaben [Abgehandelt erden.
Weiter [eilt [3ich Cdie OKonfiguration don [ApplikationsBVariablen Cébenfalls [h Ceéinen
allgemeinen deil nd [Binen [Pervice T eil. Ziel Okt Mun [die [Allgemeinen [Belange [der
Services [Aerauszuldsen [Mnd An [@iner 3telle Fusammenzufassen. Mer 3ammelpunkt
dessen [Stellt [der Bereich [der MMCPlattformCApplikation [dar, Welcher i Wortlichen
SinneldenServices [@ls Blattform [dient. [Hur die @M [Plattform Medeutet[dies, [dass [Sie
die [Aus [den Bervices [Herausgeldsten [Aufgaben @entral [Mmsetzt Wnd [@ntsprechende
SchnittstellenOiirdieServices@nbietenhuss.
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mt Maohile- Plattfarm, nhi-Plattform

Schnittstellen zur
Kundenverwaltung

Schnittstellen zur Credti-
Kontoverwaltung

\

/

/ Schnittstellen zum allgemeinen
Hachrichtenversand
Ein Service der nM-Plattform

\

Schnittstellen zu
serviceiibergreifenden Yariablen

Abb. 8: Haupt Usecase der Plattform gegeniiber einem Service
EsBrwachsen[Anforderungen@n [die MM [Plattform [h [der [Horm Mon [h [Abbildung [8
gezeigtenWse[Cases. Hinter[dem [AngebotMon [3chnittstellen Wnd Wnterstitzung Glr
die Bervices[Stehtldie Wmsetzungder[daftr@otwendigen Mogik h [der @M [Plattformd
Applikation.

o AnbietenMonMerwaltungsschnittstellen

Die M [Plattform Oinuss Ohren [aufsitzenden CPervices Chchnittstellen zur entralen,
Serviceibergreifenden Werwaltung Ddon MKunden Oind (Kundenkontodaten [Anbieten
kdnnen [nd den [Fervices [So Miel Werwaltungslogik Wie hoglich Bbnehmen. Beilder
Erweiterung [der M [Plattform [m [einen Meuen [3ervice [Soll 3o [gewéhrleistet [Sein,
dasséweilsur@ine Mleine, BerviceCspezifische MerwaltungslogikmgesetztWerden
muss, Welche@auptsachlichEdls[Bdapter@ur@ligemeinenMerwaltungslogik[dient.

o AnbietenMon[Schnittstellen@um[dllgemeinenMachrichtenversand
Diese [Arten on C3chnittstellen [3ollen Cdien Chervices Céin Our C3ie Thutzbare CBtruktur
anbieten, Wm Ohren Bunden Ohformationen @ukommen [EAu TAssen. [Gemeint Ot Miermit
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vor[dllemdine [chnittstelle @um Mersand Mon [H[Mails, [deren Mogik @entral ldmgesetzt
ist. [MerMersand Mon [SMS [Zahltl@benfalls[dazu, [daldieserdls[Service Hibergreifendes
Kommunikationsmittel Ceingestuft Ost, [Welches [Calle [Bervices Cder ChMPlattform
bendtigen.

o AnbietenMon[Schnittstellen@uServicedibergreifendenMariablendnd®onstanten
Um ledundante [3trukturen Oh [den [[3ervices Mon Mornherein [du Mermeiden, thuss [die
Plattform [Binen [Binheitlichen Zugriffsmechanismus Olir [3ervice libergreifende Werte

anbietendndderenMaltungldewé&hrleisten.

Eine OWeitere CArt on CAnforderungen Can Cdie (Plattform $ind CAnforderungen COn
architektonischer Form. CAnders Causgedriickt Clinterliegt Cdie Cdanze hM CPlattform ™
Applikation [gewissen Larchitektonischen [Richtlinien, elche Oh estmdglicher (Form
umgesetzt Cwerden OmiUssen, Cum Odie OGesamtstruktur Cvon OPlattform Cund
PlattformnutzernwahrWerden@ulassen. DazuZ&hlt:

« EinelLnktionaleModularitatderBpplikation

« DielrennungiMondustandigkeiten

» Die[MutzungBion[Schichtarchitekturen

o DielldseopplungMonMomponenten

« ReduktionMonMomplexitat:MNutzung@infacher@dsungen

Die Wmsetzung [dieser Richtlinien indet [ih [ine [@ffiziente [Architektur Wnd Mann [An
gewissen [Qualitatsmerkmalen destgemacht Wwerden. [Hir [die MM [Plattform [Sind [die
wichtigsten MMerkmale [Bine [dute Erweiterbarkeit nd Wartbarkeit [der [Applikation. Bie
muss[So[destaltet[Sein, [dass [@in [Meuer Bervice it [hoglichst Wenig [Aufwand h [die
TatlUmgesetztWerdenKann.

Weitere [dualitative MMerkmale, [die O0h [der Mmsetzung Cdler MM [Plattform [(Angestrebt
sind, [Sind duverlassigkeit, Bkalierbarkeit, Sicherheitnd dine [@infache Steuerung [der
gesamtenmMMPlattformCApplikation.?

2 vgl.[BAndreas[Bndresen, Komponentenbasierte Softwareentwicklung, Hanser, 2004
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[@.3[Bufgabenverteilungnd Btruktur

Die[AnzahlderKonkreten[Anforderungen@nlden [BlattformCharakter [der[Applikation
ist [delativ [gering. [Die [Anforderungen L8ind [éher [allgemeiner MNatur, lWas [aber [die
folgenden [Arbeiten [an CArchitektur/Design [ind Omplementierung Chicht Cérleichtert,
sondern[@her@rschwert. [dede [Anforderung Olir [Sich [denommen [Broffnet [din [droRBes
Feld Can CArchitektur/Designberlegungen [lind Oniindet On C2inen Chmfangreichen
Implementierungsaufwand. [Die Wmsetzung [3olch Oelativ Ohkonkreter, Chicht Cichtig
fassbarer [Anforderungen Mirgt [8in [Risiko [des [Scheiterns [@ines [Brojektes [ih [Sich, [da
viele Weichen Olur [das [(Projekt [@rst it [der (Hestlegung Mon [Architektur [nd dDesign
gestelltWerden. Mmdem Morzubeugen, [die [Analyse [des [ystems [@u Merfeinern nd
die [Architekturentscheidungen [2u Cérleichtern, QWird Céine [hahere Betrachtung Cder
Bereiche Cder ChM[Plattform Clnd CHeren CAufgaben Cdurchgefuhrt. [Diese CHoll Cdie
eigentlichelBrchitekturMorbereitendndih dieseMinden.

[@.3.1Btruktur

In (Folge Cder CAnforderungen ARt CSich Cdie CAM[Plattform Cals CZusammenstellung
verschiedener Bektionen, it nterschiedlichen [Aufgaben [Auf hehreren [Horizontalen
Ebenen, Wiellh[Abbildung [, [darstellen.
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kKern-Ebene

=

| —— [
kundenikonto Servicelogik Konfig.—l:_)aten—
YWearnaltung verarbeitung
1]
Hilfsdatenyerarh.

Kunden/konto- i i Konfig.-Daten-
Vsl e

[ 1
Hilfsdatenwerarh.

Kundeni
KontoYerwaltung

Schrittelle

Machrichterversand

Schrittstelle

Konfigurations-
datenverarbeitung

Schrittstelle

Hilfsdater-
verarhetung

Prias entati
aufgaben

Konfiguration

ons - Geschiftsaufgaben + Datenhaltungsaufgahen

Abb. 9: Aufgabenbereiche und Ebenen der nM-Plattform

Die [vertikalen CBektionen Oassen Csich On Bereiche Our Prasentationsaufgaben,

Geschéftsund Matenhaltungsaufgaben, [Sowie [der Konfiguration [der MM[Plattform
undlhrerServices@ufteilen.[BuflderlUnterstenHbene@efindetlSichldieMernCEbene.
Diese [Ebene [éntspricht Ldem [Applikationsteil it [Plattformcharakter, Cauf Ldem Cdiie
Services [aufsetzen Wind Oh Cdem Calle Callgemeinen CAnforderungen Uind Cdie Cdanze

Applikation Metreffende [Aufgaben [Brfullt erden. Die [dartberliegenden [Ebenen [Hind

die Bervice[Ebenen, [Quf Cdenen [Sich [Alles [Abspielt, Was [@inen [Speziellen [3ervice

betrifft.
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[@.3.2[Aufgabenbereiche

e (Geschaftsaufgaben

Im [Geschéaftsbereich Lder ernCEbene, [der [h [Abbildung MLdunkelblau [dargestellte

Mittelteil, Werden [die [ih Kapitel[d.2.1[denannten 3chnittstellenCAnforderungen@ndie

Plattform Cérfullt. (Oh Cdiesem [ eil Céxistieren [alle Olur Cdie Cdlartberliegenden [3ervices

nutzbaren OSchnittstellen. ODie OSchnittstellen Cwerden CauBerdem Cnoch Cvom

Prasentationsbereich, ih[Bbbildung[@delb[dargestellt, [duflderSelbenEbene M@enutzt.

Zulden@eschaftsaufgabenlder®ernEbeneldehodren:

« Allgemeine®undendundKontoverwaltung

. AllgemeinerMachrichtenversand{z.B8.Hmail/ersand)

« BereitstellungiMonnterstitzendenDatenlirdenXerndnddieServices,
z.B.MonHashWertenber@estimmte Daten

« Kommunikation Chit Cder die CKernCEbene [betreffenden [CKonfiguration Cund
Verarbeitunglder®onfigurationsdaten

« Benutzerdatenfilterung

Auf Cder (Ebene [der [Bervices Hhellblau) befindet [3ich Th Cdieser Mittel CBektion Cdie
Geschéaftslogik Cdes Oeweiligen Chervices. Weiter verden Can Cdieser CBtelle Ckleine
Verwaltungsaufgaben@rfullt, Welche heist[darin MBestehen, [die [Aus [den[[Schnittstellen
derMernCEbene@ezogenenBundendatenldnldie BedurfnisseldesjéweiligenServices
anzupassen Wind WMmgekehrt. (Wie [die (KernCEbene [Auch, enodtigt Qeder 3ervice h
gewissem [Umfang Ckigene, Clunterstitzende [CHilfsdaten, [CHie Ckum CErfullen Cder
Geschéaftsaufgaben @otig [Sind, [2.8. Obrtlaufende Mummern Mon dlextnachrichten. Mie
Erzeugung [dieser Hlilfsdaten [nd [@nderer Wnterstitzender Maten [geschieht [ih [dieser
Sektion. CEbenfalls On Cdiesem [Bereich Cher [Geschéaftslogik Cbefinden Csich [Cdie
Schnittstellen Czur Causgelagerten CKonfiguration Cdes [Services. [Hier Cwerden
Datenumsetzungsaufgaben ind CAufgaben Zur Bereitstellung Won Konfigurations
Datenldrfillt.

e Prasentationsaufgaben
Die [Aufgaben n Prasentationsbereich [Auf BernCEbene Min Abbildung @Idunkelgelb)
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beinhalten [das [Bereitstellen [@iner [allgemeinen COWeb Onfrastruktur. ODazu [Zahlt Zum
Beispiel (éine [Zentrale loginCBeite [als Xugang Zum Web[CAngebot Lder [&inzelnen
Services.Diel@eschaftslogik@interldenWebseiten M@efindetSichn [Gieschéftsbereich
des[Kerns.

Auf Cdlen [Ebenen Lder Cervices L$iedeln Om Présentationsbereich Cchnittstellen Oh
RichtunglderBenutzer, WelcheService[spezifischeBrésentationsaufgabenldrfillen.
DieseServicespezifischenBrésentationsaufgabenSpaltenSichh Zweilager:

« [WebbasierteMeistungenl@inesServicesdnd

« [dielMommunikationhitldenobilenTlientsdesServices.

e Datenhaltungsaufgaben

Die [Oh Cder CAbbildung @On [Orangetdnen Cdargestellte CBektion [dler (Datenhaltung
erstreckt [Sich, Wie [Alle [Anderen [Aufgabenbereiche [Auch, Mber [die (KernCEbene nd
dieHbenenderldinzelnenServices.DieldinzelnenDatenhaltungsbereicheMabenldem
entsprechendlnterschiedlicheMerantwortlichkeitenndSind lir [die Matenhaltungder
in[der Oeweiligen [bene [@nfallenden [Beschéaftsdaten, Mustandig. I Kern [Sind [dies
Daten [der KundenOind (Kontoverwaltung, Daten [des MNachrichtenversands, [Sowie
Konfigurations LIund Hilfsdaten.

Auf[den [Ebenen [der [3ervices Werden [die [Speziellen [Beschéftsdaten [der [3ervices
persistentldehalten. WeitererdenSpezielleMatenderMerwaltungldinesServicesdnd
unterstitzende HilfsdundKonfigurationsdaten[espeichert.

In CAbbildung [M@Oist Chngedeutet, [Hass [Wie [Datenhaltungsaufgaben Cin [Cden
Geschéftsaufgabendufgehen Wnd@ulden [Geschéaftsaufgaben@ahlen. [MiesOstdurch
den Cspater Cerlduterten CEinsatz Won CCMP CEntity (Beans Cdes CI2EECFrameworks
begrindet, OWelche Cdem [Entwickler Cdie CAufgabe Cder Ceigentlichen ODatenhaltung
abnehmen Oind Merstecken. Ologisch Olird C3omit Chur [Mit CObjekten Cimgegangen,
welchen [die [Higenschaft [Bersistent [Au [Sein [dnhaftet. [Allein [diese [Handhabung [Mon
Objekten(StelltKeineMmsetzungsarbeit@inerMatenhaltung@ar, Marum [die [@ersistente
Datenhaltungldem[@eschéaftsaufgaben[Bereich@ugeschlagenist.

« Konfiguration
Der Konfigurations [ eil [der MM [Plattform ind Ohrer Bervices OBt [h [Abbildung @OnN
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Grun Ldargestellt. Mer onfigurations[Teil [3tellt Léine [Separate [Einheit [dar, A Rann
sogar [als Cdlleinstehende [Applikation Chdesehen Werden. CBie st thur dose [an Cdie
GeschaftsbereicheldesKernsundlderServices[gekoppelt.

Kommunikationspartner Usind OSchnittstellen Oim OKernGeschéaftsbereich, Cden
Geschéftsbereichen [der [3ervices [Wnd [dem @ntsprechende Klassen [Auf [3eiten [der
JMX[Konfiguration, [die [diese [3chnittstellen [Mhit[usgewahlten Werten [Bedienen [@der
auslihnenWerte@eziehen.
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[ echnikenind[Btandards

Die Morangegangenen [Analysen[nd[die [Einfihrung Mon [Ebenen Wnd [Bereichen ar
noch Oosgeldst [Won [Cden [bei Cder CUmsetzung CHer ChMPlattform Céingesetzten
Techniken. Wit [der dunehmenden Bonkretisierung h [Architektur [ind Mesign [h [den
folgenden Kapiteln Wird [das [Wissen Wim (Programmiertechniken otig, Weshalb O
Folgendendufldie@eilder[@msetzungder@M[Plattformldingesetzten dlechniken [Wnd
StandardsldingegangenWerden(Soll.

3.1 IDieJ2EECArchitektur

Das Meilder Wmsetzung [der MM Plattform haBgeblich [dingesetzte [J2EEFramework
spezifiziert Oim (Wesentlichen C@ine [Reihe Won [hterfaces, Cdie Mom Hersteller Cdies
einzusetzenden [CApplication OServers Oimplementiert COwerden Omiassen. ODiese
Vorgehensweise [Charantiert Cdie [(Herstellerunabhéangigkeit CHer CKomponenten Cder
Applikation. Der Entwickler ann $ich Cauf Céine Reihe lestgelegter Ihterfaces, Ldie
eigentliche [API, Merlassen. Beildem LI2EEFramework [Aandelt [@s [Sich [Also Mur [Mm
eine [demeinsame [chnittstelle Or hehrschichtige, [Serverseitige Anwendungen. Der
Entwickler (Rann [Sich Moll tnd [danz [Auf [die [Bigentliche [Aufgabe Ronzentrieren [die
Geschaftslogik) ind mhuss Sich Ohicht Cinit Cder Omplementierung Cdler Oinfrastruktur
beschéftigen. it [diesem Hramework st [@s [oglich, [Serverseitige lomponenten [Zu

entwickelnndZuKompilieren.®

[.2[J2EECKomponenten

J2EE Masiert[EAufdinem MomponentenCContainerModell. Mier ernCContainer Dlefern (it
Hilfe hrer Géweiligen [BPIs [die [Ipezifischen [Maufzeitumgebungen, [die [ir [die Merschiedenen
Komponentenlarforderlich[Sind.

3 vgl.Ourau,Saleck,Schmidt, [davalServerBagesnd J2EE, [dpunkt, 2001
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e ClientCKomponenten

Eine CI2EEkonforme CApplikation Ckann Céntweder Civebbasiert Coder ChichtCiebbasiert
aufgebaut[Sein. Hine Webbasierende [Anwendung I&dt[Bpplets Wnd HTMLSeiten [Eufdinen
Webbrowser Berunter, Was [der Web Unfrastruktur [der @M [Plattform [Entspricht. Hine Micht
webbasierende [Applikation [Mutzt [8ine [Standalone Ldava [Applikation, (heist hit [Biner
Swing [oder CAWT [Benutzungsschnittstelle, [dls [Tlient, [éin [3og. [Application [Tlient.
Dieser [greift [direkt [auf [die Businesskomponenten MEJBs) [Zu.Es (st Jedoch [Auch
denkbar, [aus [éinem [Application [Client theraus [éine CHTTP OVerbindung [it Céinem
ServletlWebkomponente) Merzustellen. Mer Tontainer dlir Applets [diner Webbasierten
Anwendung st [der [Bppletcontainer.0h @inem [Application [Tlient[Tontainer TAufen [die
Application[Tlients[@b.*[Die [thobilen [Tlients [der [Services [der MM [Plattform, [@.B. [das
SMSmonkey[MIDlet, [ROonnen [@benfalls [dls [Application [Tlient Metrachtet Werden, [Sie
laufen@lsl8igenstandige [BpplikationihnerhalbderlJavalYYMdes Mobiltelefons.

e Web[Komponenten

J2EEkonforme OWeb [Komponenten [3ind [davaServer [Bages [Ader [Fervlets. [Servlets
sind JavalKlassen, [die [dine [Anfrage [dynamisch Merarbeiten[nd [dine [Antwort [drzeugen
kdnnen. avaServer [Bages [Sind [extbasierte Mokumente, [die [Als [3ervlets [dusgefuhrt
werden. [Diese Meiden [Arten Mon [Komponenten Taufen h [Binem Webcontainer [8ines
Webservers@db.*

e Businesskomponenten

Die [3og. Businesskomponenten Ldienen Cdlazu, [Geschéaftslogik [eéines [3pezifischen
Geschéftsbereiches [umzusetzen. [Die [Businesskomponenten [Chemal [Her CU2EE
Spezifikation [Sind [die [Enterprise [davaBeans (EJB). [Sie [ind [die Kermn Komponenten [der
J2EECBpezifikationndTdufenimnerhalbdinesHBJBLContainers.*

[3.2.1HnterpriselJavaBeans

Die MM [Plattform Ot [Bine (BJBZentrische [Applikation. MDie [Am heisten [Bingesetzten
Komponenten [sind CEJBs, CLUnd Clhnen Cobliegt Cdie CUmMsetzung Cder Cwichtigsten

4 vgl.[Bndreas[Bndresen, Homponentenbasierte[Softwareentwicklung, Hanser, 2004
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Geschaftslogiken. h[der@M [PlattformWerdenHJBs Mom Olyp [Stateless3essionBean
und@MP Entity[Bean@ingesetzt. [StatefulBessionBeans, Wessage [DrivenBeansUnd
BMPHEnNtity[BeansWerdenAus[GriindenderMollstandigkeit[@benfallsKurzd@rlautert.

Die [Enterprise LlavaBeans[CArchitektur st [dine Mon [3un Microsystems [Ausgearbeitete
Standard CArchitektur @ur Entwicklung Merteilter [lomponentenbasierter Mnternehmens
Anwendungen [duf [Basis [der [Programmiersprache [dava. Mnter Merwendung Mon [HJB[]
Servern, IContainern [Wnd MKomponenten [Monnen [Applikationen [@rzeugt Werden, [die [Auf
einem eliebigen (EJBLkonformen [dystem [Zum [Einsatz (Rommen Ronnen. Mas (EJBO
Komponentenmodelll@drmdglichtl8ine[Momplexitatsreduktion:

Die OVerwaltung [Ond OHandhabung [Ovon OMechanismen Owie [OVerteilung,
Transaktionsverwaltung, CFicherheit [dtc. OinUssen Ohicht Cinehr dom [Entwickler Céxplizit
programmiert Werden. Die Komplexitét [dieser [Aspekte Wird [h [die (HJBLContainer [nd
EJBBerver MMerlagert. Mamit OWird Cdier (Entwickler CAuf [8inem [Gebiet [(8ntlastet, Welches
fehlertrachtigldnd@ufwendigldmzusetzenist.

Eine Enterprise Bean Wird [Mberwiegend [dazu [denutzt, lm [Spezifische Businesslogik
zu Kapseln. Mie hstanzen [diner Enterprise Bean Werden [@ur Maufzeit [ih [dinem [Dontainer
verwaltet. Die Maufzeitumgebung Wird [ Bahmen [Eines [Bpplikations[1Hzw. [HJBBervers
zur Merfigung [destellt. [in [Solcher [HJBCBerver [Kann [8in [Ader hehrere (BJBLContainer
enthalten, [die [hrerseits & [Eine (HIB[Komponente [mhitsamt [Eller [hrer Mhstanzen Merwalten.
Die Chteuerung [lind Cdiie Konfiguration Bbon [Enterprise Beans Wird Cdurch Cdleklarative
Anweisungen C{Deployment [Deskriptoren) Cérmdglicht, Co Cdass Ckein CEingriff On Cdie
Komponenten[Selbst@rforderlichist.° ©

[.2.2[Stateless[SessionBeans

Diese [Forte Lder [Session Beans Kann [Als [8ine [Klasse [hit [Mur [Statischen Wethoden
gesehenWerden. Mie Ihstanz [dieser Klasse Mefindet [dich [duf [dem Server [Wnd Wartet
auf [Bufrufe. Mie [Stateless [Session Beans sind[@ichth [der Mage, [Sich [den ustand
zwischenldenWethodenaufrufen@ultherken. [SieSinddlsoFustandslos. Der

EJBContainer Kann relativ Iéichtdie [Session Beans hanagen, [daldlle Dhstanzen [diner

5 wvgl.Ourau,Saleck,Schmidt, [davalServerBagesnd J2EE, [dpunkt, 2001
6 vgl.[BAndreas[Bndresen, Komponentenbasierte Softwareentwicklung, Hanser, 2004
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Bean dentisch nd [Somit [Euch @wischen[denWethodenaufrufen[ustauschbar [[Sind.

StatelessBessionBeans kdnnen@mSchnellstenMerarbeiteterden.®

[3.2.3tateful[SessionBeans

Stateful[SessionBeans sindlh[derMage, [hren Austand @wischenden Wethodenaufrufen,
(meistens [im [thren Thstanzvariablen) [@ro [Tlient [@u (therken. [Hs [Handelt [Sich [dabei m 8in
so[denanntes [Konversationsgedachtnis. Machdem[8in [Tlient[8ine Bean [Arzeugt [Hat,
werden [dlle [Seine Weiteren [Geschéftsaufrufe [Au [der [dleichen Ohstanz [Geroutet. [Hs Wird
also [8ine [Art [3ession [destartet, [die (it [dem [Beseitigen [der Bean M@eendet Wird. Die
einzelnen Ohstanzen der [dleichen Beans Mnterscheiden [Sich Moneinander [durch Ohren
Zustand. [Die [Beans [5ind Csomit Chicht Onehr Czwischen Cden Methodenaufrufen
austauschbar. [Die (Performance Cder [Stateful Beans st Om CAllgemeinen [dtwas
schlechter(@ls[dieder[StatelessBeans. ’

[.2.4[Hntity[Beans

Entity Beans Merhalten [Sich [grundsatzlich Landers [dls [Session Beans. [Sie lverden
benutzt, Mm[Geschaftsobjekte [@uthodellieren, [die [@ersistent[Sind. [Hntity Beans Mann
man [an Ohrem Mlamen [Brkennen: [Sie Werden [Bft it 3ubstantiven Menannt Kunde,
Bestellung, Rechnung [8tc.). bwohl Micht nbedingt [8ine tklationale Matenbank Glir
die Bersistenz[der Beans [Sorgen [Muss, [$tlds drotzdem [Milfreich, [die Bean[Klasse [Els
eine (Mabelle @nd [die MeanOnstanz [dls [8ine (eile [Aus [dieser (Tabelle ddie Maten) [@u
verstehen. [Blle COperationen OWirken C$ich Obersistent Cauf Cdie CHarunter Oiegende
Datenstruktur Caus. [Die [Entity (Beans assen [$ich On Oolgende 2wei Kategorien
unterteilen:

o BeanManagedBersistence (BMP) Hntity Beans

Falls Cder [Entwickler C$ich Our Cdie BMP Céntschieden hat, muss [Er LJDBCLCode
schreiben, Uim Cdie [(Persistenz Cder [Bean [Sicherzustellen. Wie Cder Name [$chon
andeutet, [i8t[die Bean, [@EIso [der Entwickler[Selbst, Olir[die Mmsetzung [der [Rersistenz

7 vgl.Ourau,Saleck,Schmidt, [davaServerBagesnd J2EE, [dpunkt, 2001
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verantwortlich. ies ann [duf[der[8inen [Seite [dine [@roBere [Hlexibilitdt Medeuten, [Auf
der CAnderen CBeite Okt Cdie ONutzung Won BMP Entity (Beans Oehlertrachtiger Clind
aufwendiger.

e ContaineranagedBersistence (ICMP) Entity Beans

In Cdiesem [Fall Chimmt Cder [Container Cdem CEntwickler Calle DVerwaltungsJund
Kommunikationsarbeit [mit[dem [MBMS [db. [Hr mhuss [Sich [Micht ehr [darum Kimmern Wnd
kann[Sich MollAufdie[msetzungdesBusiness Konzentrieren. [Hin[Guter[@ontainer st [der
Lage, [die [Berformance [des[Bersistenzmechanismus @uldptimierenlnd [dachedZ.B. [die
Daten[derDatenbankmSpeicher, dmdie Bnzahl[derDatenbankzugriffe Zueduzieren.®

[3.2.5MessageDrivenBeans

Die Message [Mriven (Beans IMDB) Cermdglichen Cdie Casynchrone [Werarbeitung [¥on
Nachrichten. [3ie OWird [ei [der Bnkunft [@iner [Java (Message [Jervice [UMS) [(Message
aufgerufen. Mer[Tontainer Wartet [dlso [Auf [die [Ankunft Mon LAMSNachrichten [nd ruft
dann(die@ntsprechendenMethoden@uf.’

[.3Mie[NeuerungenlimderJ2EEMersion.3

Als [die Czur Umsetzung Cher ChM[Plattform Céingesetzte [Wersion .3 Cder LJ2EEDQ
Spezifikation dMon [3un Tn 3ommer 2001 [das Wicht [der Welt [érblickte, and Mei [den
Enterprise [JavaBeans [&in CdroBer Cbprung L3tatt. Der Olowenanteil Cder Neuerungen
entfiel[dufldieMeueinfuhrung[derMessageDrivenBeans Unddufldie Hortentwicklung
der@ontainerManaged Bersistence (ICMP) fiir [Entity Hnterprise[JavaBeans.

Neuerungen [der [IContainer CManaged [Persistence [beinhalten Ckine Cbessere
Unterstitzung [der Automatischen [Persistenten [Abbildung Mon (Enterprise Beans [Auf

relationaleDatenbanken.

8 vgl.MarkWutka, J2EEDelevoper'sGuide, WMarkt&Technik, 2001
9 vgl.[BAndreas[Bndresen, Komponentenbasierte Softwareentwicklung, Hanser, 2004
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DieWichtigstenHrweiterungen[Sind:

« ObjektbeziehungenRelationships)@wischenldersistentenBeans

« Eine[SQLLC&hnlicheBbfragesprache(EJBLQL)

« Lokale Cnterfaces, [die [Hen Cimit CRemote Clnterfaces verbundenen CAufwand

vermeiden.

[3.3.1[MbjektbeziehungenRelationships)

Diesistldinlihteressantes Heature[derMeuerungen, [daldsdas[OMP [Persistenzmodell
naheldnldasNiveauMonldchtenldbjekttelationalenWapping T ools@ringt.
Beziehungen@wischenBeansissendichtihehrMon Hand@usprogrammiertiwerden
(Lookup [des (HomeOnterfaces, [Aufruf [@iner (FinderC(Methode, [1..), 3ondern tWerden
deklarativim [MeploymentDescriptordefiniert. Relationships Werden EwischenBeans
deklariert, [die Mber Mocal Ohterfaces DMerflgen, [3ind Eweiseitig Mavigierbar, [nd [der
Container kimmert C3ich OVoll Cind Cdanz Cim Cdie [(Konsistenz Cder Beziehung Cdler
beteiligtenBeans.

[3.3.2[Mocallhterfaces

DiesesHeatureidtMicht@ufEntityBeans@eschrankt, [Sondernann@uch@ufSession
Beans [@angewendet Werden. [Ein Olocal Ohterface MWird Cahnlich QWie Cdiie bisherigen
Remote Ohterfaces Omplementiert ind Om Deployment [Descriptor Ldeklariert. local
Interfaces Ldefinieren [@ine [3chnittstelle [Zu Ldem Bean, Ldie ur Lhnerhalb [derselben
Java Virtual MMachine [ufrufbar Okt. Dies Brmoglicht [8s, Mei [der (Parameterlbergabe
auf [die Berialisierung lWnd Meserialisierung [der (Parameterwerte [Au Merzichten O die
Ubergabe Clerfolgt Omittels [Rass[By[Reference,d wie [bei Cnormalen CUavall
Methodenaufrufen. [Hin Bean ann [SowohlMber [dinMocal Els [uch @ber [din Remote

InterfaceMerfligen.
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[3.3.3HJIBLAL

EJB 2.0 [definiert[8ine [8igene [Abfragesprache Olir LContainer Managed [RPersistence.
Diese[Sprachei$tldng@n[8QLENgelehntEHden Standardflirrklationale Matenbanken.
Sie@rweitertMzw. [hodifiziert [diesen [@ber it Blick [duf [die Besondere [Semantik Mon
persistenten [Objekten. nsbesondere konnen CAttribute it Céiner LJaval&hnlichen
Syntax CAngesprochen [Werden. [EJBLQL Cmacht Cdie CFormulierung on CFinderd
Methoden [Wnabhangig Mom [@ingesetzten IDBMS. [Hs [Stellt [duasi [8in MMeta[BQL [dar.
FinderMethoden [hissen [Somit Meim Wechsel [des DBMS [icht Mearbeitet Werden,
dalSieKeinenl@roprietare [SQLLCode[@nthalten.

Zur [Thematik Cdieses [Kapitels, Cdlen Neuerungen On Cder LJ2EE Wersion (.3, vgl.
Javamagazin[d3.02, Software&Support, A002.

[3.3.48ervletHilter

SeitlderJavalServlet[API[A.3[derJ2EEBpezifikation .3 urde [din[Meues, hé&chtiges
Konzeptlh[die [Java [Servlet[APIOhtegriert: JavalServietHilter, Welcheldbenfalls ih[der
nM[Plattform [@um [Hinsatz [Kommen nd 0 [Luge [der Morangegangenen [3tandards
vorgestelltiwerden[Sollen.

Dieses heue [Konzept Ldler [Java CBervlet CFilterCermdglicht [és, Komponenten [Zu
programmieren, [die [dich [dinfach [nd [dynamisch [ih [die Merarbeitungskette @wischen
ClientndServlethtegrieren Tassen [Abb. 0). Hs Konnen [Aufgaben, [die Micht [irekt
mit Cder dlogik [des [Pervlets Z2usammenhangen, Non [3elbststandigen IKomponenten
erledigt Werden, [die [Sich [Binfach Ainzufligen lWind [degebenenfalls Wieder [@ntfernen
lassen. [Maftr huss Rein [Tode [des [Servlets[de&ndert Werden. s [gendgt [die Hilter,
die [dem [Bervlet @ur [eite [Stehen [Sollen, h [der [Bntsprechenden [ervletCContainerd
Registrierungsdateillweb.xm/MeiMomcat) @utegistrieren.
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é Servlet-Container N
Client >[ Servietflter 1 | Servietilter n | Servet
Reguest
 Firefox [
rdisamrhews | Response K e—
N y,

Abb. 10: Verarbeitungskette mit Servietfiltern

Ein [Filter Qkann Cauf Céinfache [Art Ldie Kommunikation @wischen Cdervlet ind [Client
beeinflussen. Mer Hilter Mat[Augriff [Auf[die [Headerinformation [nd [Auf[die Daten [der
RequestOlind [Response[Pakete, [die Zwischen [Client Clind CBervlet [hin Clind Cher
geschicktWerden. adurch [Sind [Sie [deeignet, [dewisse [Aufgaben [h Merschiedenen
Bereichen Owie [CAuthentifizierung, Verschlisselung, [(DatendKompression Cund
Oransformation [@u [8rledigen. Das [Konzept, [das [den [Java [[ervlet [Hiltern [@ugrunde

10 11

liegt, [stE@ineMMmplementationdes[Thaindf[Besponsibility Batterns.

In [der MMCPlattform ommt [8in [Bervletfilter Zum [Einsatz, lm [die (Parameter [&ines
HTTP[Requests, Welcher [An [das Our [die Kommunikation it Cden Odhobilen [Clients
zustandige [Bervlet [derichtet Ost, [Auf Monformitét [An [Brwarteten [Matentypen [nd [duf
verbotene Zeichenketten Wntersucht. Wird Oim [3ervletfilter Mei [diesen [Brifungen [&in
Fehler@ntdeckt, [SendetderPervletfilter [direkt[dine Meldung h Richtung[des [Tlients,
ohne dass [der Oehlerhafte (Request O [darauffolgenden C3ervlet [dder iefer h [den
Geschéftskomponenten3chaden@nrichten&ann.

Beilder Bereitstellung [8iner @entralen [Authentifizierung [Mber [dine Mogin CHeite Mommt
ebenfalls [8in Pervletfilter Gum Einsatz. Mer Bervletfilter Mberprift fdie [An [die lWVeb O
Infrastruktur Cderichteten (Requests Quf Worhandensein [8ines [Attributs, DWelches [die

10 vgl. http://www.cs.fhChargau.ch/~gruntz/courses/sem/ss03/filters.pdf,[20.01.05
11 vgl.Ourau,Saleck,Schmidt, [davalServer[Bagesndd2EE, [dpunkt, (3001
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erfolgreichelAnmeldungldines Munden@dm[3ystem[dokumentiert. [Hehlt[dieses[Attribut,
wird[der[Bequest@nldineMoginCBeite[mgeleitet.

[3.4Btruts

DerHokusBeilderEntwicklungder@MPlattformIagihldermsetzungderBlattformd
Applikation. CTrotzdem Cwar [Clgefordert, COden WebCApplikationsCeil Tin Cleiner
rudimentaren [Horm [@nzulegen, [m [Bin [hinimales Web[Frontend [der [AM [Plattform,
bzw. [des IMSmonkey[Bervices [Au [Testzwecken [Au (Aaben. Won [diesem [3tand [Aus
sollten Ldie lWebbasierten [Belange [der MM [Plattform [3chnell [Auszubauen [Sein. Der
Web[CAnteil [der@MCPlattformndhrerServices Wird mit[dem[durch[Seine Beliebtheit
undHlexibilitdtekanntenBpache[Web[Framework Strutsltealisiert.

Struts Ost Ckin CMVC [Model [P [basiertes OpenCBourceFramework Cfir [die
Prasentationsschicht yon OWebanwendungen. [CEs [besteht Chus Ckooperierenden
Klassen, Bervletsnd ISP [T ags. MasHrameworkI#uft[Aufldinem ISP IBzw. Servlet
tauglichenWebcontainerWie [2.B. Mlomcat. Murch [die infihrung [des INVC Model [A]
Konzepts Orennt Cdas (Framework Ldlie CKomponenten Model, View Cind CController
transparent Woneinander Clind Cstellt Cdem CEntwickler Ckomfortable Clind Ceinfache
Schnittstellen [@ur [Realisierung Mon Web [CApplikationen @ur Werfligung. (Neben [dieser
komponentenbasierten[ArchitekturldrmoglichtldasHramework[die Bessourcenldffektiv
einzusetzen: um [inen Menodtigen Ldie LISP CEntwickler Reine [JavalKenntnisse, [m
die ISP Beiten [Eu Mnplementieren, @um Anderen Mbernimmtder 3tandard CController
die (Konvertierungen Cdles CIHT TP Protokolls, (3o [diass [3ich Cdlie (Entwickler Cauf Cdie
Kernaufgaben®onzentrieren®onnen.'? 3

Abbildung 1 zeigt [keine Ubersicht Cider CStrutsCKomponenten Clund Cderen
Zusammenspiel.

12 vgl.Ourau,Saleck,Schmidt, [davalServer[Bagesndd2EE, [dpunkt, (3001
13 vgl.[Javamagazin@4.02, Software&Support, 2002
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Wehserver, ServletiJSP-Engine
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HTTP-Response (6 Get =Tag= (5)

Abb. 11:Struts-Komponenten und ihr Zusammenspiel

[3.4.1Tontroller

Das ActionServiettund Ldie ActionCbilden Zusammen Ldie [ControllerCKomponente.
Diese [beiden [Klassen L$teuern Cdie CAblaufe Cder CAnwendung [init klar Cdlefinierten
Aktivitdten. Wahrend [Sich [das ActionServiettim [das MMapping [der [Requests [Au [den
spezifizierten Actionstkimmert, [Steuert [die Actiondie [Ablaufe [der [Applikation [nd
dientdisWrapperder@Geschéftslogik.

« ActionServlet

Das [org.apache.struts.action.ActionServiet ist Oder Cwichtigste [Baustein [des
Controllers, Cder Cdlie CHTTPCRequests Cémpfangt, Ciimwandelt Clind Cdiese Cdann CZur
jeweiligenlAction[Klassel[dchickt.[DMas ActionServietl@enutztldabeildie
strutsEonfig.xm/Konfigurationsdateilih [der [das Mapping @wischen TTP[Requests
undlden[Action[Objektenldefinierti$t.

« Action
Die [ActionKlasse ikt [8in [Bestandteil [des [Tontrollers nd [@ine Wrapper[Klasse [der
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Geschaftslogik. Mie [Bction[Klasse [Soll[den Workflow [nd [die [Hehlerbehandlung [der
Applikation Rontrollieren, [Aber (Reine [Geschaftslogik Meinhalten. Die [Geschaftslogik
der (Anwendung [Soll [h [Anderen Bomponenten BusinessCKomponenten, [@.8. [HJBs)
ausgefihrt CWwerden. [Dadurch Cerreicht Cman Ceine [saubere [rennung [kwischen
PrasentationsJ [Business[und [Persistenzschicht, [ko [Hass [kine [Business
Komponente it eliebigen (PrésentationsKomponenten Llerwendet erden [Bann.
Man huss Meachten, [dass [das [3trutsFramework [Mur h [der (Prasentationsschicht
einzusetzen [&t. MeiBinfachen Anwendungen Onnte han [die [heschéftslogik [h [der
Action[Klasse [fealisieren, Wobei [han [die [(Romponentenbasierte [Architektur Lopfert.
Far Bomplexe [Anwendungen [kt [diese Lrennung Wnbedingt Motwendig. Mamit [das
ActionServietdie [Action[Klasse [ausfuhren [Bann, tinuss [die CAction[Klasse Oh Cder

strutsCEonfig. xm/Konfigurationsdateil@ngegebenWerden.™

[3.4.2[Model

Das O Model Oin OStruts Oist Oeine Ovon Oder [Oabstrakten [OKlasse
org.apache.struts.action.ActionFormtd abgeleitete [Klasse. [Bie [Tepréasentiert Cden
Zustand[deréweiligenMiewsih[diner[essiondder [dinem [RequestUnd Merwaltet[die
Daten [der Wiews. [Die Mon Lder [Abstrakten Klasse ActionfFormlabgeleiteten Klassen
beinhalten On Ceinfachster CForm [Getterdund [BetterMethoden, Oedoch Ckeine
Geschaftslogik. h [dieser Klasse [Sind @weiWichtige IMethoden [implementiert, [die [Bei
jedemBequesteMach®onfiguration) Mom ActionServiet aufgerufenWerden. Witder
Methode validate()Owird Cdlie [Gultigkeit Cdler (Benutzereingabe Oh Caler CHTMLCBeite
gepruft.Wennl[das[Attribut validatelihder strutsLEonfig.xm/[Dateilduf frueldesetztlist,
wird Cdlie (Methode validate()lvom  ActionServiet automatisch Qdor Cdlem Cetzen Cder
gemappten OFelder Oin Oder OKlasse  ActionFormd aufgerufen, Oum Odie
Plausibilitatsprifungen Causzufuhren. (Die (Methode validate()(gibt [éin [Objekt Cder
Klasse ActionErrorsOzurlick, CWwelchem Cals [Container CHie [Objekte [Cder [Klasse
ActionErrorfBinzugefigtiWwerden, Bhlls[dinHehler[dufgetretenist. Diese [Hehler Werden
von [Btruts Om View JSP) Chn CHer CBtelle ChAngezeigt, Can Celcher Cher Tag
<ht m : errors/ >M@efiniertdst.'

14 vgl.[Javamagazin@4.02, Software&Support, 2002

32



Technikenldnd[Standards

DieserMechanismus [i$t[AuBerst Momfortabel lnd MietetdinHohes Wal [@n[Bicherheit
vor Wnerwinschten [ind [gefahrlichen Benutzerdaten. [(Es [Rann [Aus [8iner [(Hille Mon
vorgefertigtenBrifungen, Wie.B.[Abldin[Hingabefeld requiredlistldderdicht, [dderldb
das [Datum @ines [Heldes [diner [dewissen [Signatur {z.B. @ MailCAdresse) [@ntspricht,
zurickgegriffen Cwerden. [Diese Un [Cher [Datei validator[fules.xm/ beheimateten
Prifungen [Ronnen ODank Chrer [h LlavalBcript lmgesetzten dlogik [@rweitert werden
bzw.[@sKOonnen[M@eue, [Bigene [Regeln MinzugeflgtWerden. [Besonders [dchon [st[die
absolut@entrale Haltung [ller Regeln h [der [drwahnten validatorfules.xm/, \Was [8ine
Verzettelung Ddon [Prufungslogik [Auf [éinzelne LISPs DMerhindert tind [Somit iber Cden
dadurchl@ntstandenen®omfortldirekt@uehrSicherheitiihrt.

[.4.3Miew

DerWiew i [Struts st [Eine [Einfache ISP [Datei, Welche [die HITMLLTUnd [Struts[Tags
beinhaltet. StrutsM@efreitldie ISP [BeitenMon JavalCodedurchldiedigenenags.[Alle
HTMLLCTags 3ind it CPtrutsCeigenen [Tags [dbgebildet. Die LISPBeiten beinhalten
dabei lWeder Workflow Moch [Geschéftslogik. (3o Menutzt [3truts Merschiedene [Tags
zumugriff[dufDatenldesModels,

z.B.<htnl :text property="usernane”/>.

ManBenotigtldadurchh [Struts KeinenllavalCTode[ihder[ISP. [StrutsMbernimmtidiese
Arbeitldnd [Brsetzt[den [Key user nameMit[dem Passenden Walue [Aus [der Blr [diese
ActionForm [gultigenDatei Aesources.properties.Die ISP Mrauchtdur [AuWissen, Wie
die[@ultige [Rroperty [(Datei[der [ActionForm [AeiBt. 3truts (Bindet[diese [Rroperties [der
ActionForms it [den HTMLLCKomponenten, [m [die (Walues [der [Properties Oh (HTML
anzuzeigen.'

Im [Hinblick [Auf Ihternationalisierung st [dieser WMechanismus Mesonders [Komfortabel.
Je [hach Cgewilinschter CEprache Wird Céine Candere Properties[Datei [heladen Clind
user name durchJUsername”, C)Benutzername” [dder Bezeichnungen [Aus DWeiteren
Sprachen [8rsetzt. [Hs [Sei Moch [8inmal [8érwahnt, [dass [das [(Herzstick [Biner truts
Applikation [die Konfigurationsdatei strutsCeonfig.xm/ ist. h [hr Qverden [die (MVCO
KomponentenMerwobenlUndldie[danzeBpplikationdeklarativonfiguriert.

15 vgl.[Javamagazin@4.02, Software&Support, 2002
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[.5avaManagementExtention, IMX

Heutige [Serverseitige LlavalApplikationen [3ollten Okicht [ind Romfortabel Dderwaltbar
sein. Mierfur[dab [8s [ih [der Wergangenheit [(Reine [Binheitliche M6sung, Oeder [Brschuf
sich Ckigene [(ManagementBchnittstellen [ku [Beiner CApplikation. CMit CHer CUMX
Spezifikation Crat CBUN [Can, [Hiese [licke [Zu [schlieBen Cund Ceine Céinheitliche
Schnittstelle flir[dasManagementidon [davaBnwendungen Zuliefern. '

Bei LIMX [handelt (@s [Sich [im [@ine [pezifikation, [die [Architektur, Design[Patterns,
APIs[Howie Basisdienste Olir[AnwendungsJ Metzwerk [Iund [Gierdte CAdministration [h
derllavalProgrammiersprache Meschreibt. Mamit Wird [din Hramework @ur Werfligung
gestellt, hit[dem Entwickler [Auf Binfache Weise (Managementfunktionalitaten h [dava

implementierendnd h hren [Anwendungen ihtegrierendnnen. Die AMXSpezifikation
istn [Rahmen des Javallommunity [Brocess Wnter Beteiligung [droBer Hirmen Wie 2.
B. OBM, BEA [Bystems CLnd [Borland Céntstanden. CAuch Cdie CApache CBoftware
Foundation st Meil [der Expert[Group, Welche [die IMX Bpezifikation [Bntwickelt. Miele
Serveranwendungen [Setzen Mittlerweile [Auf [die LIMX [3pezifikation. (3o Mringen [.B.
JBoss, Momcat@ber[duch BEAs Weblogic [dder IBMs Websphere Mereits Mon [Hlaus
aus CIMX CBchnittstellen [h (Form Cder Omplementierten LIMX C3pezifikation [hit. [Die
Ansteuerung [8iner [durch LIMX DMerwaltbaren Ressource, OWie [2.B. [8ine [Anwendung
oder [@in Anwendungsteil, Wird [durch MManaged [Beans [MBeans) [fealisiert, [die [8ine
zentraleBolle [ [derIMXCArchitekturSpielen."

[3.5.1IMBeans

Jede (MBean [Rapselt (éine [(Ressource JAnwendung, (Netzwerk,...) [lind Ctellt Céine
Schnittstelle Hein (3o Cdenanntes MManagement Ohterface) Zur Verfugung, [iber Cdie
einerseits [der Lustand [der [(Ressource [@Abgefragt nd Merdndert erden Kann, [Mnd
andererseits[Sich@estimmte[@perationendufldie Bessourcedusfihrenlassen. Weiter
wurde OUr WBeans [duch [din Motifikationsmechanismus [8ingefuhrt, [der[das [Hrzeugen

16 vgl. http://www.oio.de/public/java/jmx/jmx.html,[30.01.05
17 vgl.[Javamagazin[@6.02, Software&Support, 2002
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und Propagieren on [Ereignissen [érmoglicht. Das Management Onterface Céiner
MBean[@estehtldenauer(dus:

« Attributen, MergleichbarldenBropertiesMon[JavaBeans

« Operationen

« Notifikationen

« PublicCKonstruktorenlderWBean[Klasse

JMXMHatMierlypenMonWBeans[definiert:
StandardBeans, MynamicWBeans, D@penWBeansndModelWBeans.

In Cdler (Konfiguration Cdler CAM [CPlattform Qlverden CausschlieBlich CPtandard MBeans
verwendet. [Dies Oist Cdie [Am Cschnellsten [ku Cérlernende Clind CAm Ceinfachsten

einzusetzendeArtMonMBean.'®

[3.5.20IMXCAgent

Das[Brodukt, Welchesdie OIMXBpezifikation nplementiert, inplementiert[Auchdinen
sog. LIMX[CAgenten, [dessen [@entrale Komponente [der IVIBean[Berver [darstellt. ODer
JMXCAgent Ostellt Oeine OBrucke Ozwischen Oden OMBeans Ound Oden
Managementapplikationen Odar, Oso [Odass Odie OMBeans Ovon [Oden
Managementapplikationen [dngesteuert verden k6nnen. [FUr Cdiie CAnbindungen Mon
verschiedenen (Zugriffsmoglichkeiten nd [Brotokollen HTTP, LINMP, RMI) [An LMX
Agenten [3$ind Protokolladaptoren [lind tKonnektoren orgesehen. Dartber Chinaus
werdenBasisdienste Wie Wonitoring, Mimerdsw. Mom[Agent@ngeboten.
Der[Bingesetzte [1Boss [Application Berver Mesitzt[@ine Omplementierung ldes HT TP
Protocol[Adapter, LWelcher [és [érlaubt [per [($tandard[(Webbrowser [Lden [Agenten [Zu
kontaktieren lnd [Somit [Auf [die lim (MBean [Berver [egistrierten MBeans [@uzugreifen.
Serviert Wird [der Webbrowser [durch [die JMX[Zonsole lVeb [Applicationldes [ABoss,
eineWebbasierte, [Serverseitige ManagementApplikation.'®

18 vgl. http://docs.jboss.org/adminCtevel/AdminDevelTOC.html,30.01.05
19 vgl.[Javamagazin[@6.02, Software&Support, 2002
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[A[Hingesetzte[Design[Ratterns

[4.1Session[Fassade

In 8iner hehrschichtigen LI2EECAnwendungsumgebung Oreten [.a. (Probleme [durch
eine [@ul8nge [Kopplung MonBomponentenduf, [die [@u [direkter Bbhangigkeit@wischen
einzelnen CKomponenten fuhren. CWeiter Clst [das [Fehlen [Ckiner Ckinheitlichen
Zugriffsstrategie Olir Komponenten Wntereinander [@roblematisch. An[die [Bnwendung
bestehen[Bnforderungen ih [der [Abschirmung Mon [Komponenten [ntereinander lnd
dem [Erhalt Ohrer Cnabhangigkeit. (Weiter List Cdie Wereinfachung don Business

Schnittstellen@efordert®. ImHallder @M CPlattform st Mor [Ellem [die Entkopplung Mon
Komponenten [ind [der [Aspekt [der LZugriffsstrategie vichtig, [dm [dem [dewlinschten
modularen [Aufbau nddem BlattformCharakter [der [Applikation [derecht [@u Werden.
Mit Cdlem [Einsatz Cdes CBession[Fassade[Patterns kann Cdeholfen Oiverden, Cdiese
GrundsétzelUmzusetzen. DazulstldasBattern@uliblgendeneistungenfihig:

« BereitstellenldinfacherSchnittstellen ir omponenten, idem [dlle Komplexen dhteraktionen
zwischenlanderenKomponentenverborgenWerden.

« Komponenten, [Welche [8ine [3essionFassade [hutzen, lWerden Ldie (Zugrunde Hiegenden
Interaktionen CLind Chegenseitigen CAbhangigkeiten [kwischen CAnderen [CKomponenten
verborgen. [Dadurch Cérreicht inan Céine [bessere [Werwaltbarkeit, [LZentralisierung Cder
Interaktionen, [roBere Hlexibilitat [nd [Bessere N6 glichkeiten, it Anderungen [fertig [Eu
werden.

« Bereitstellen [@iner [robkdrnigen Mienstebene, [Wm [die Business Odmplementierung [Mon [der
BusinessCAbstraktion Zufdennen.

« Vermeidung lder [direkten [Dffenlegung [der Rugrunde Oiegenden [Geschaftsobjekte
fur Mestimmte Komponenten, [Wm [@ine [@nge Mopplung Ewischen [den [3chichten
minimalZuBalten.

DieModsungMiegtlhder Merwendung Mon[SessionBeans [@sHassaden, [m [die [Komplexitat

derhteraktionenzwischen®omponenten ZukKapseln, [die [@ndinem Workflow Beteiligtsind.

20 vgl.[BdamBien, Hntwurfsmusterflir[died2EE, [BAddison[Wesley, [A002
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Die BessionFassade Merwaltet [die [heschaftsobjekte [nd Mietet Anderen IKomponenten

einel@inheitliche, [@robkdrnige Mienstzugriffsschicht.?

[4.2Malue@bject

Das Value [ODbject [Patternermdglicht Cdas [Zusammenfassen Non Cnehreren

Parametern [@u [@inem [Mbjekt. Es Mandelt [Sich ei [Binem Walue [Mbject [Wm [&inen
,Datenhalter”, Cder Cdlazu benutzt QWird, Methodensignaturen [2zu Nereinfachen. [(Zu
diesem [Zweck Oerden Ldie Cnformationen, Cdie [hotig [3ind Clm Cinehrere Methoden
aufzurufen, [ih [8inem [Mbjekt Zusammengefasst [Und [Auf [@inmal [bergeben. Hin Malue
Object [Desteht [Aus [8inem [Konstruktor [nd [8iner [(Reihe Mon [get[CMethoden, [die [den
Zugriff Cauf Cdie Cdehaltenen Daten LBrmoglichen. Oh Qerteilten Umgebungen Okt [ei
Verwendung Mon alue [Mbjects [das Maufzeitverhalten esser, [Als ei [der [Seriellen
Ubertragung Okdes [8inzelnen (Parameters. (s Okt [Auch [der esseren Wartbarkeit [der
Applikation Cdienlich. CAllerdings Ost [xu beachten, Cdass [bei alscher Benutzung
kinstliche CHolderCBtrukturen Centstehen Ckénnen, Ldie Chur [dazu CHienen, Chicht

zusammengehdrige BarameterZusammenzufassen.?

21 vgl.[BdamBien, Entwurfsmusterflirdie[2EE, [Bddison[Wesley, [A002
22 vgl.[BdamBien, HnterprisedavalHrameworks, [Addison[Wesley, 2001
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[A[Architektur

In CFortfUhrung CHer [Diskussion Cder CAufgabenbereiche Cund Cder Callgemeineren
Architekurbetrachtungender@M[PlattformWird[dine [Raketstrukturdrstellt, Welchelden
modularendndl@benenbezogenenAufbaulder@M[PlattformWiderspiegelt.

Die Mlamen [der [(Pakete [Sind [dabei [3o [dewé&hlt, [dass Lhtuitiv Rlar [Sein [3oll, Welche
Aufgaben[dieldarin@nthaltenen®lassenfaben.WeiterWird [die @M [Plattform@nhand
des LI2EEMehrschichtmodells [@rlautert. Damit [Sollen [die Komponenten [Wind [deren
AufgabenndBunktionMochKlarerWerden.

Es[@xistieren@weildroBRe [RBaketfamilien: [KernPakete Wnd [[ervice[Pakete [(Abb. (12).
Das [Paket de. net ads. ker n, [Seine MInterpakete [nd [die [Aarin [Bnthaltenen Klassen
bilden [dlas (Fundament Cder M PlattformCApplikation, Cauf Cdas Cdler CEMSmonkey [
Service [0 und O zukinftige O Services [O aufsetzen. O Im @O Paket

de. net ads. snsnonkeyser vi celundSeinenUnterpaketen@efinden(Sichdie [Mlassen

desBMSmonkey[Bervices.

de.netads.smsmonkeyservice

de.netads.Kern

Abb. 12: Kern-und Servicehauptpakete
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[[.1Kernpakete

ZurHamilie[derKernpaketeldehdrenldieDnterpaketeldesBakets de. net ads. ker n:

« verwal tung
« nachri cht enver sand

e Web
« filter
e hilfe

« konfiguration
- dat enobj ekte
e persistenz

|
de.netads.kern
1 1
verwaltung persistenz
1] —
weh I
nachrichtenversand i
—| datenobjekte
smsmonkey
| | |
fitter hilfe konfiguration

Abb. 13: Ubersicht Paket Kern und seine Unterpakete

e de.netads.kern.verwaltung

de.netads.kern.verwaltung

KundenManager CreditkontoManager

Abb. 14: Verwaltung

In [diesem [Paket Mefinden [Sich Klassen [{Stateless Pession Beans), elche Olir [ie
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Verwaltung on [KundenO[lind CCreditkonto[Daten Werantwortlich C$ind. [Es [$ind
Schnittstellen Oitr Cdlie CSpeziellen, CherviceCeigenen Werwaltungsklassen [ind Our [die
Klassen [des [[trutsCWebFrameworks im [BPaket de. net ads. ker n. web, Welche [den
webbasiertenAnteil [der MM [Plattform Oeisten. [Mie Klassen [der Merwaltung [Stehen [dls
Fassade DMor [den [Hntity Beans [der Matenhaltung. [Sie apseln [nd Merstecken [deren
Datenhaltungslogik. (Zum [Beispiel (Werden [Chier [Datenobjekte befllt Clind Cdabei
Typumwandlungen Cvorgenommen, Owelche [die [Nutzung [der [Value [Objects

angenehmermachen.

e de.netads.kern.nachrichtenversand

de.netads.kern.nachrichtenversand

SMSsenden

Abb. 15: Nachrichtenversand

Die CBession Beans [m [Paket nachri cht enver sandeisten Cden Versand [on
Nachrichten. [Diese [(Funktionalitdt (kann Won C&llen CPervices Chenutzt Olverden. Chre
Methoden [dienen [Als [3chnittstellen Olir Bervices Wnd [truts [Klassen [Wnd Merstecken
dieldahinterStehendedusammenarbeitmitMerwaltungdnd Matenhaltung.[AlsBeispiel
seildas[[SessionBean SMSsenden genannt,WelchesdenMersandMon BMS[EAnbietet
und CAnhand [Methoden [Verschiedenster [CBignaturen [zur Ceinfachen [Benutzung
bereitsteht. 0Im [(Zuge [Biner Weiterentwicklung [der M (Plattform Rénnen [denau [dort
Klassen [Angesiedelt Werden, OWelche [2.B. [den (Wersand Odon (E[Mails (Zur CAufgabe
haben.
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o de.netads.kern.web

de.netads.kern.weh

1

de.netads.kern.weh.smsmonkey

Abb. 16: Heimat der Struts-Klassen

Im (Paket de. net ads. kern. web Dbefinden L$ich Cdie Klassen Ldes Chtruts[(Web
Frameworks, [MhitldessenHlilfe [dlle WebbasiertenBelange [der @M [Plattform @ehandelt
werden. [Das[Raketdeilt[SichWeiterih & [din[Baket BlirGeden[Bervice [Auf, [h[dem[dann
z.B.[ActiondUndHorm[Klassenldes@ntsprechendenServicesntergebrachtSind.
Damit [3oll [@rreicht Werden, [dass [die [éinzelnen [ActionWnd (Form [Klassen, [Sowie
Tag[Bibliotheken@ichtMerstreut, [SondernZentralZusammengehalten[Sind.

In Cdiesem [Punkt C$teht Cdas [Paket de. net ads. ker n. webOder (Philosophie Cder
Trennung Mon MernUnd 3erviceLAngelegenheiten [Auf Dderschiedenen [benen Lder
nM[CPlattform Bntgegen, Megrindet [Sich [@ber [Aurch [die Momplexitat Mon [Struts. [Bei
einer@orizontalen Merteilung[der Btruts[Klassen, [d.h.BeilderNMerteilung Mberehrere
Pakete(ihhehrerenHbenen, Mann@sSchwierigWerdendenberblickMberdenWeb
ApplikationsCAnteil [@u Bewahren, Was [dem [bergeordneten, [roBeren iel, [dine [dute
Wartbarkeit[der@M [Plattform@uldewéhrleisten, Micht@utraglich $t.

o de.netads.kern.filter

de.netads.kern.filter
MobilFilter SecurityFilter

Abb. 17: Filtermechanismen

Wie [der MMame [des [Pakets [Andeutet @einhaltet[8s [Hilterklassen, elche [Nutzerdaten
auf(@.B. [MatentypenKonformitat@rift. Mas Spendierendinesdigenen Rakets[dlleine
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fur Servletfilter [nd [Anderer Hilterklassen [Soll [der EHrweiterbarkeit lWnd Bicherheit [der

nMCPlattform [Zutraglich [3ein. [Es Lgilt [das [gleiche MWie Oitr Ldlas (Paket web. [Eine

Verteilung Mon EHiltern [Auf [die [Fervices onnte [@u [(Redundanzen [Wnd Hehlern Glihren.

DielAufgaben[derHilter [Sind Miel [@uichtig lnd [Au [Sicherheitsrelevant, [Als[dass [han

sich[dies[drlauben onnte. Weiter st [8s [Mit [der @entralen Mnterbringung [@ller Hilter
Belange [Fur Chlle [Bervices Lund [Cden [Kern Cher ChMPlattform Cmdoglich, Cein

wiederverwendbares HilterIund 3icherheits CFramework [hnerhalb [der MM [Plattform

aufzubauen.

e de.netads.kern.hilfe

1

de.netads.kern.hilfe

Helfer

Abb. 18: Unterstiitzende Hilfe
In Cdiesem [(Paket befindet [3ich [éine [Session Bean, LWelches [als Wnterstutzer Cder
anderen [Beans [desehen Werden [Soll. [(Es Mefert lind Derarbeitet Maten [Allgemeiner
Natur, [die [Sich [3chlechtBinem [@nderen [heschaftsbereich [Quschlagen TAssen. Aum
Beispiel Desitzt[ds MMethoden @um [Benerieren Mon MashWerten Mon [deichenketten,
dieMon@llenBereichenldesKernsindderBervices[denutztWerden®onnen.
Dieses [Paket [kt CAusdruck Cdafur, [dass [Sich hicht Calle CAngelegenheiten Oh [éiner
Applikation Obenennen ind Oh Céine CBtruktur Chressen Oassen, bzw. Orotz CBtruktur
dennochKeinlgeeigneterBlatzOlirithanchelBufgabel@xistiert.
Das [Paket [3oll OHeimat Our Beans Llind CBtandardClavalKlassen Cinit CZuarbeiterd
Charakter [3ein, Olvelche Onit Ohren Wethoden CEchnittstellen Oitr OKern [ind CPervices
liefern. ukinftige Entwickler Cder M CPlattform hissen Aber [darauf (Achten, [dass
dieses[PaketdichtMerwildert, [dalSonst[die [Struktur[@er [danzen [Applikation [arunter
leidet.
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e de.netads.kern.konfiguration

1
de.netads.Kern.konfiguration
Konfiguration Konstanten

Abb. 19: Verarbeitung von
Konfigurationsdaten

Im [(Paket de. net ads. kern. konfi gurati on sind[@lle Klassen [eheimatet, [die [h
Verbindung it Cdem CIMXIManagement[Bereich Cder ChMPlattform Ctehen. CAls
UnterpaketiMon de. net ads. ker n bezieht[Sich[die Werantwortlichkeit[dieser [Klassen
auf onfigurationsangelegenheiten Lder KernCEbene [der MM[Plattform. Die [3ession
Beans [dieses [Pakets [dienen [Als Bindeglied @wischen [AMX nd [dem Kern [der MO
Plattform. [Die [Sichtbaren MMethoden [dieser [Klassen [Sind [Anlaufpunkte Olir [den Web [
Applikations[Teil, [3owie [Business ind Werwaltung [dler KernCEbene. Die Berviced
Ebenen thaben Mier [die Mo glichkeit este Ldder Dariable Werte [der MernCEbene [Zu

beziehen.

o de.netads.kern.datenobjekte

1]

de.netads.kern.datenohjekte

SmsyY0 KundeyWQ

Abb. 20: Datenobjekte

Im [Paket de. net ads. ker n. dat enobj ekt e kiedeln [alle (Datenobjekte Cder Kernd
Ebene. Um Ldie [Klassen [hicht On Cden [(Paketen Cder Cpersistenten [Datenhaltung
untergehen@ulassen, [ist[8in [Eigenes [Raket dlr [Hie Morgesehen. [Daldich [darin [Micht
nurldem Battern@ntsprechende Malue [Dbjects, [Sondern[@uch@infache davalKlassen
als [Datencontainer Cbefinden Ckdnnen, Owird dadurch Ckine [BUndelung Cund
Zentralisierung [aller Datenobjekte Cdes [Kerns Cérreicht, Olvas Cdler CWartbarkeit Cind
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Ubersichtlichkeit@erBpplikation @u Gute Kommen Soll.

e de.netads.kern.persistenz

1

de.netads.kern.persistenz

Kunde Hilfsdaten

sms Creditkonto

Abb. 21: CMP Entity Beans

In[diesem[PBaket[ind[@Elle [CMP Entity BeansHinterlegt, Welchedie[@ersistente
Datenhaltungder[@eschéaftsdatenlder®ernCEbene@urlBufgabe@aben.Dielassen
diesesBakets[Stehenlih@ngerldusammenarbeitimitldenKlassenldesRakets[der

Datenobjekte.

Die [Rakete [der @M [Plattform [deben [Somit[@inen [Ort [ih [der [Applikation lMor, o [Sich
Klassen, Welche [dem [Bntsprechende [Aufgaben [@u [Erfullen Maben, [@nzusiedeln [[ind.
Die Ghtruktur ind Benennung Cdler (Pakete [$etzt (3ich [Auf Chervice CEbene Hort. [Die
Klassen [ih [den [Paketen [der Bervice[Ebenen Mehmen [die [dleichen [Aufgaben Wahr,
wie thre Mamenskollegen ih [den ern[Paketen. Mer [Mnterschied Mesteht[darin, [dass
sie[diesh8iner[erviceBpezifischenWeise Gun Wnd [Mur Olir [den Oeweiligen [Service
verantwortlich 8ind. [Dft Buhren [Sie Auch Mur [Bine Umsetzung [dier Daten [Aus [den

Schnittstellendes®ernsdurch.
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[H.28ervicepakete

1

de.netads.smsmonkey

maohilfrontend

_I _I
verwaltung persistenz

1 1]
zentralfassade datenobjekte

C 1] [ ] |
Service hilfe kKonfiguration

Abb. 22: Ubersicht Paket smsmonkey und Unterpakete

DieMnterpaketeldesPRaketes de. net ads. snsnonkeyser vi celsind:

verwal t ung
zentral fassade
nobi | front end
service

hilfe

konfi guration
dat enobj ekt e
persi stenz

Die [Mheisten [Pakete [Sind [dleich Menannt, Wie [(Pakete [des Kerns. Mie [h [Paketen it
gleichem Namen C&nthaltenen Klassen Cérfullen Cdie Chleichen CAufgaben Qie Ohre

Namensvetterlih[denKernpaketen, [MurSind[die[BufgabenService CbezogenndMicht

allgemein. [Aus [dem (Rahmen Okllen [die [(Pakete zentral f assade, nobil front end

und service, On Cdenen Cdie [Klassen Ctein CherviceCspezifische [Geschaftslogik

umsetztenldnd KeinenMamensvetterih [den [Bern[Paketen Maben. Im [Holgenden [Soll

auf Cden CEMSmonkey [Bervice [éingegangen Olverden. Dieser Cdient Cals OReferenzd
Service OUr Fukinftige [ervices [der MM [Plattform. iel Ost [@s, [h [Binem [Auklnftigen
Service [die [(Pakete ind Klassen [des [3IMSmonkeyCBervices achzubauen, m Mur

nochldie @entrale[@GeschéaftslogikldesServicesinplementieren @ulhissen.
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o de.netads.smsmonkeyservice.zentralfassade

de.netads.smsmonkeyservice.zentralfassade

MobhilAktionen

Abb. 23: Anlaufpunkt fiir mobile Clients

Wielder[Baketname[Schon[dusdrickt, MefindetSich@ndieserBtelle [dine [Hassade [Mit
zentraler Bedeutung. M [Halle [des (3MSmonkey [CBervices [Stellt [diese [das [$tateless
SessionBean Mbi | Akt i onenldar. [DieseKlasseldientdlsBindeglied@wischenden
Belangen[derhobilen [Tlients [nd [der[Geschaftslogik[derServices, [@zw. [des [Kerns.
Sie Ukt Cder Céinzige [Anlaufpunkt OUr Komponenten Wie Chervlets Coder Cervletfilter,
welche [Oh Ldirekter Kommunikation it Lden [Tlients [Stehen. [3ie ietet [lle Mdtigen
Schnittstellen Eur [Geschaftslogik [der Berviceleistung, Werwaltung Wnd Matenhaltung
undmplementiertSelbst@ochdinenKleineneilMorverarbeitenderMogik.

e de.netads.smsmonkeyservice.mobilfrontend

de.netads.smsmonkeyservice.mobilfrontend

MobilSendet

Abb. 24: Partner der mobilen Clients

In Cdiesem Paket Cdeschieht Cdie CKommunikation Cit Cdlen Ctnobilen CClients. CAlle
Komponenten, LWie [das Mobi | Ser vl et Cdes [LEMSmonkey [Bervices, [die [h [direkter
Kommunikation Cimit Ceinem Cmobilen CClient Cstehen, Chaben Chier Ohre [Heimat.
Ausgenommen [davon [Sind [Ellerdings Ollternde [Klassen, Wie [4.B. [Bervletfilter, elche
inridigenesBaketMaben.

Es Dlverden Chier [ClientCDaten Merarbeitet, Livelche Céventuell Cdchon Cdurch Ceinen
Filtermechanismus[@elaufen[Sind, Wie [s MBeim 3MSmonkey Bervice [der [Hall st Der
Kommunikationspartner Cter [Klasse Mobi | Ser vl et Ound [C&lleiniger CZugang [kur
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Geschéaftslogik Oist O das [Obesprochene [OMobilAktionen[Bean Oim O Paket
zentral f assade.

e de.netads.smsmonkeyservice.service

de.netads.smsmonkeyservice.service

MSGAKtionen

Abb. 25: Business-Logik eines Services

Im [Paket servicelSitzt [die [8igentliche [Beschaftslogik [dines [Services. Ih [diesem [Hall
dieldes[BSMSmonkey[Bervices.

Da[der Wersand Mon [(3IMS [Als [Allgemeines, Bton [@Ellen [Ebenen MServices [Wnd Kern)
nutzbares IKommunikationsmittel [8ingestuft Okt [nd [Sich [Somit [Auf [der KernCEbene
der @M [Plattform [@ngesiedelt iist, Mefindet [Sich [An [dieser [Stelle [die [Geschéftslogik
desMSGVersands, [die@ochSpezielleServiceleistungldes[SMSmonkey[Bervices.
DielKlasse M5GAkt i onenlistlberdie [dentralfassade [Anlaufpunktlir hobile [Dlients,
sowie direkt Oitr CtrutsCActionKlassen [dus [dem Web [Bereich [ind bedient [Sich

ihrerseitslderMeistungenMonKundenduind [Kontoverwaltung.

e de.netads.smsmonkeyservice.verwaltung

de.netads.smsmonkeysenvice.verwaltung

MonkeyKundenManager

Abb. 26: Verwaltung des Services

Dieses [Paket [@nthalt, OWie [dias [gleichnamige [(Paket [des [(Kerns [duch, Klassen [(Zur
Verwaltung, [Aber [3peziell don [Bervice Cspezifischen Kunden [nd ontodaten. er
SMSmonkey[Bervice [Menodtigt [dine Wmsetzung Mon [denerellen Bundendaten [dus [der
KernlEbene Ozu OServicelspezifischen OKundendaten, Owas [Odie OKlasse
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MonkeyKundenManager Cleistet. [Sie L3tellt Céine (Fassade Lder CBervice[bezogenen

KundendatenWerarbeitung [dar [dnd DMersteckt [den [damit derbundenen Aufwand DMor
derdentralfassadeinddenStrutsKlassen.

e de.netads.smsmonkeyservice.datenobjekte

de.netads.smsmonkey.datenohjekte

MsgWO MonkeyKundeWO

Abb. 27: Datenobjekte

Wielih[der[Hamilie[der®ern[Pakete, [Hat[das[Baket dat enobj ekt e[des[SMSmonkey [
Services [die [Aufgabe [Datenobjekte [&ine Heimat [Zu [deben. [Als Unterpaket Won

snsnonkeyser vi ceBetrifftidiesurBervice CspezifischeDatenobjekte.

e de.netads.smsmonkeyservice.persistenz

1

de.netads.kern.persistenz

Kunde Hilfsdaten

sms Creditkonto

Abb. 28: Beans der Datenhaltung

Wie Oh Odlen (Kern[Paketen Cauch, [3iedeln Oh Cdiesem Paket Cdie (Entity (Beans Cdler
Datenhaltung. 0Sie Oleisten Odie [Vorhaltung OServiceCspezifischer Daten Cdes
SMSmonkey[Bervices, [welche Ovon [Hen Oeweiligen Schnittstellen, [2.8. [den
SMSmonkey[Verwaltungsklassen, [BezogenndldesetztWerdenKonnen.
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e de.netads.smsmonkeyservice.hilfe

de.netads.smsmonkeyservice.hilfe

MonkeyHelfer

Abb. 29: Unterstiitzende Klassen

Das [MPaket de. net ads. snsnonkeyservi ce. hil fe ist Heimat Won [Klassen it

Steigbugelfunktion, [SpeziellBlir[die Mogik[des[SMSmonkey [Bervices.

e de.netads.smsmonkeyservice.konfiguration

de.netads.smsmonkey.Konfiguration

MonkeyHKonfiguration

MonkeyKonstanten

Abb. 30: Verarbeitung v. Konfigurationsdaten

Die [Baketstrukturdes [Kerns dindet[Sich [duch ih [diesem [Raket Wieder. Die [h [diesem
PaketldnthaltenenKlassendienenderommunikation [mit[dem MX[Bereich Wndder
Verarbeitung[daraus[Bezogener, MariablerWerte. Weiter[Befindet[Sich Mierdie Haltung
von Oprogrammativ Cifestgeschriebenen, OServicel$pezifischen [Konstanten [des

SMSmonkey[Bervices.

49



Architektur

Service-Ebene SMSmonkey

1 1
de.smsmonkey.mobilfrontend de.netads.smsmonkey.persistenz
Kern-Ehene
1
de.netads.kern.web
1

smsmonkey

de.netads.kern.persistenz

Abb. 31: Ubersicht der Kern- und Servicepakete

Die [Paketstruktur Cdes CEMSmonkey[Bbervices Ost Ckine [Referenz [Fur Cheu [Zu
implementierende [Services. [MasWissenUm [die [StrukturWnddie [Aufgaben der[darin
befindlichen®lassen[Sollldie[msetzungldines@euenServicesMereinfachen.

Um Céinen Coesamten (Wberblick [liber CHie CApplikation [zu Chekommen Clnd Cien
Bruckenschlag@urlAnalyse, ih[denenldielAufgabenbereichelundldie[Hbenenverteilung
besprochen Wurde, [Au [Schaffen, [Sei [Abbildung [31 betrachtet. [Die [(Pakete nd [die
darin Cénthaltenen [Klassen Lérfullen Céntsprechend Ohrer (Ebene ind Chrem Bereich
PrasentationsJ[GieschéaftsIdderMatenhaltungsaufgaben

[H.3MehrschichtCArchitektur

Die (M Plattform Cist Céine tinehrschichtige KmultiCTier) [Applikation [IAbb. [32). Om
Folgenden [Soll [die [3truktur [der [Applikation tdnhand [des [3chichtmodells [der LI2EED
Spezifikation Meschrieben Werden. [Dies [Soll [die [Architektur [Abrunden Wnd @u [@inem
klareren [Bild [der MM [Plattform Oihren. Die [Auftauchenden OWiderspriche Ewischen
dem Oheoretischen Modell [der iers [ind [der Cllebendigen”, Mraktischen Applikation
sollen@urBeflexion@nregenUnddem@esamtverstandnis @utraglichsein.
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Client Tier

' Firefox

rediscover the web

Web Tier

i Struts

Business Tier

E Session Bean E Entity Bean

EIS Tier
AN

Abb. 32: nM-Plattform Schichtenmodell

My

ImKontextdinerdPEE CArchitekturWerdenier[Schichtenengl. Mier) Winterschieden.®

In Cdler LM [Plattform Céxistiert Ldie (KernCEbene [ind [die [Service CEbenen. [lede [Ebene
entspricht Oltir (3ich Cdem Mehrschichtmodell Cuind Okt [elativ Obse it Canderen (Ebenen
verwoben. HsKann@solgesagtWerden, [dass[die @M [Plattformdine [Bpplikation 0st, [die [ih
sich Cinehrere CinultiCTierCApplikationen [beheimatet Clind Csomit Cselbst [Zzur Cischwach
verteilten) Mehrschichtapplikation [wird. [Eine [Starkere erteilung [@inzelner (Ebenen [Auf
verschiedene Maschineni$t[@nhand[dessen, [BeiBedarfUnd & [Mach Wachstum [der @M
Plattform, [dezieltnd Iéichtzuldrreichen.

[3.3.1ClientOlier

Der [TlientTier [dient [der Ihteraktion it[dem Mutzer, [&r [Stellt [dem MNutzer Mhformationen
bereit, [die thm NMom Bystem @ur erfigung [destellt WWerden. m Kontext [der LI2EET
Architektur erden Qderschiedene [Mlients Wnterschieden, [.a. CHTML [Clients ind Llava
Applikationen.?®

23 vgl.[BAndreas[Bndresen, [ Komponentenbasierte Softwareentwicklung, Hanser, 2004
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Beilder[@MM[Plattform@ahlenierzuldie mobilenTlientsderServices @.B.WIDlets[dder
SymbianCOSCAnwendungendndWebbrowserfir[dasWebseitige[Angebot.

[[.3.2[Weblier

Der (Web [Mier Merwaltet [Marstellungslogik, [die O [die [Aufbereitung [nd [die MDarstellung
von Ohformationen O [Tlient CTier Mendtigt Wird. Dardber Minaus Mimmt [dieser ier [die
InformationeniMonMutzernléntgegen, [dieldiesedemTlientierMbermitteln. DerWeb ier
generiert CAntworten [auf Cdlie MNutzereingaben [ind [ibermittelt Cdiese [an Cdien [Zugrunde
liegenden [Business ier [@derMon [diesem @urtick An [den [Tlient ier. On Kontext[der
J2EE[Architektur Wird [die Marstellungslogik [ih [Gestalt Mon [Fervlets [Wnd Mon LlavaServer
Pagesim[Webcontainerngalisiert 2.

Konkret CAuf Cdie MM CPlattform bezogen [Stehen Cden nobilen [Tlients Cder CPervices
Servlets O0m [Web [Tier Cyegentber (z.B. Cdie [Klasse Mobi |l Servl et) Cund Calle
webbasierten Prédsentationsbelange Werden Bnhand Odler Obgisch Oh Cder CWeb Tier
angestammten Klassen [des 3truts[(Web[Frameworks ehandelt. Dazu [gehodren [die

Klassenlin[Baket de. net ads. ker n. web undldessennterpakete.

[H.3.3[Businessier

Der [Business [lier Cverwaltet [die Ckigentliche OGeschéaftslogik [Hes [Bystems.
Komponenten [der (Business Tier, [die 0h [Gestalt Mon [Enterprise [davaBeans [IEJBS)
realisiert Osind, Oftihren OGeschaftsCAktivitdten Oaus Coder Oaktivieren Candere
Komponenten. [HJBs [dienen Lder (Durchfiihrung Cdler om Nutzer Coder dom CPystem
angestoBenen[Aktivitaten @ur Merfolgung [dines [Geschaftszieles. [HIBs tkgeln [dabeilduch
implizithren Mifecycle, hdem [ie [Auf [8in Oransaktionshandling, [die MWechanismen @ur
Persistierung tiind [auf [3ichere Zugriffsmechanismen Zurtckgreifen kénnen; Ldabei
werden [HJBs [Ih [@inem [Sog. (BJB[Container [dbgelegt, [der [diese Dienste [lr [die (HJBL
Komponente@ereithalt.*

In[er @M CPlattform [fhllen [darunter [dlle Klassen, [die [Micht @ur Web ier @&hlen. [Mie
(persistenten) [(Entity Beans [@&hlen [Bbenso (Rierzu, Oie [Alle it [Geschaftsaufgaben

24 vgl.[BAndreas[Bndresen, [ Komponentenbasierte Softwareentwicklung, Hanser, 2004
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betrautenSessionBeans, [SowielStandard davalKlassen, Wie[@.B.Datenobjekte.

[H.3.4HISier

Dieser ier Gt (Tir [die Anbindung DMon [HIS CBystemen [Enterprise Thformation [ystemen)
zustandig. iese [Systeme [Sind [.a. Matenbank(Bysteme.? [Auf [den [HIS[Tier [Soll Micht
weiterldingegangenerden, [daldr nter Merwendung hoderner[I2EEBerver Wnd LI2EE
Technologienx.B.[AMP2.0) [deklarativ@ustauschbarindftansparentist.

Ein esonderer eil [der MM [Plattform [kt [die Konfiguration. Diese BBt [3ich [Micht
eindeutig [diner M@estimmten ier @uordnen. [Sie st [dine [igenstandige [Applikation [Auf
dem [Application [erver aber [dennoch [h [die AM[Plattform [dingewoben) [nd [Kann
mehrldls [TlientCApplikation derBusiness ier[desehenWerden, [Als kst @urBusiness
Tier Zugehorig. [Ebenfalls C3trittig [ist Cdie Léindeutige LXuordnung Cder Coervletfilterd
Klassen.dum [Einen [Stehen [Sie [ih [direkter Merwandtschaft[[u [Servlets, [Sind Mahe [@n
der [Tlient (Tier Zuhause, 2um CAnderen Caber einhalten [3ie [éin CdroBes MaB [&n
GeschaftsObzw. [Filterlogik Cind kdnnten Cdeshalb Cyenauso Cder CBusiness [Tier
zugeschlagenWerden. Ih[derM@M[Plattform[Sind HilterderBusiness ier @ugehorig.

25 vgl.[BAndreas[Bndresen, [ Komponentenbasierte Softwareentwicklung, Hanser, 2004
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[BDesign@mBeispiel

[B.1[Hassaden

Nachdem [h [den Morhergehenden [Kapiteln Mesprochen urde, Welche [Aufgaben, h
welchen Bereichen [der MM [Plattform [8rflllt Werden [Wnd [h elche [Erchitektonische
Struktur [die MM [Plattform [degossen Obt, [3oll hun CAusschnittsweise Qiefer [Auf Cden
Einsatz [(bestimmter [Design[Patterns tlind Cauf Cdas [Zusammenspiel Werschiedener

Klassenldingegangenerden.

Bestimmte Klassen [des [Geschafts[Bereichs [der MMPlattform Oolgen [dem [Session
Fassade [Pattern. Dies Ceérmoglicht Ceéine Obse Kopplung Zwischen [Présentationsd
Geschéftsnd Matenhaltungsbereichen Ohnerhalb [@iner (Ebene Wind Ewischen [den
Geschéftsbereichen Merschiedener (BEbenen, [denauer @wischen [[ervice CEbenen [nd
KernCEbene. [Durch Cdie tMethoden [Her [FassadenKlassen Owverden [konkrete
Zugriffspunkte 0lir [Andere [Klassen [Angeboten, elche [die Meistungen [der [Hassaden
nutzenollen. Erstldurchden [Hinsatz [des [Hassade[Patterns Wurde [die [Realisierung
der hM[PlattformCApplikation Om CSinne Ceéiner [Plattform it Cdarauf Caufsetzenden
Services [Erreicht. [Auf BernCEbene [Sind DMor [Allem [die [(Klassen KundenManagerind
CreditkontoManagerCals [Rassaden [Anzusehen, [3owie [Auf [den [[Fervice[Ebenen [die
Klasse MobilAktionen.

Die Klassen KundenManagertiind CreditkontoManager verstecken [dnd [Hapseln [das
Kunden[ddndKontodaten[Managementind[die Haltung [der[BetreffendenDaten.Hin
Benutzer [dieser [Hassaden [kt [die Obgisch [Auf [KernCEbene [Angesiedelte, [dllgemeine
Web Onfrastruktur, don wo [dus [Sie Mon [den [3truts CAction CKlassen [Benutzt verden.
Als (Beispiel [giner [3olchen (Fassadentatigkeit [ei Cdie (Methode addKunde(..)(der
KundenManagerKlasse [denannt[Abb. [33). Anhand [der Maten, Welche [die Methode
vonl8inerStrutsCAction[Klassedlbergeben@@ekommt, Iégtldie [Hassaden[Klasseldinen
neuen®undenin Bystem[dn.SieM@enutztdazuldndere Mlassen[des[Systems, Wie [die
Klasse CreditkontoManagerlind Mnterstitzende Klassen Wie [die Klasse Helferllind
veranlasst[die[@ersistente [Matenhaltung [urch [Hinsatz [des [CMP [HEntity Beans Kunde.
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Ein [3tick Weit [Brledigt [die (Hassaden[Klasse [Aber [Auch [Geschéftslogik, h [dem [Sie
u.a. [die Odichtigen hitialwerte Our tden [LAnzulegenden Xunden Beraussucht [Und Ldier
Datenhaltung @ufuhrt. Dies [Alles [deschienht lr[den Struts[Bereich [der MM [Plattform
transparent, Welcher@urldufldine Hrfolgs [IdderHehlermeldungWartet.

kKern-Ebene
==enfity==
Konto
+createf. ;)
==astrutg== ==zantity==
RegistrationAction Kunde
+createl. ;)

Abb. 33: Fassade und Verwendung von Value Objects

Die (FassadenlKlasse KundenManagerCwird Caber Chicht CausschlieBlich Chur Cunid
direktional don [Anderen Klassen Meliefert, [Sondern Mesitzt Ausétzlich, Wie ast [Alle
Klassen Ldles [Geschaftsbereichs Cauf [KernOCbder CHervice LEbene, CEchnittstellend
Charakter. Dies[Solll@nhandderihAbbildung@3[EufgefihrtenMethode

get KundeV( . . ) LderKlasse [deutlichWerden. [Diese Methode MiefertdinPopuliertes
Value[Objekt [8ines estimmen Kunden [Aurtck. Die Methode LWird [Sowohl Mon [der
WebOnfrastruktur, Clals Olauch Oebenentbergreifend, Cvon Oden [Ospeziellen

VerwaltungsklassenderServices@enutzt.

Auf Dervice[Ebene [Zei [die Klasse MobilAktionendAbb. [34) [genannt, Lvelche [Zich
selbsterklarend i Baket zentralfassade@efindet. Diese Klasseldientldls@entralerind
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einziger CAnlaufpunkt Our Cdie Belange Cder Cobilen CClients On Callen (Fragen Cder
Serviceleistung, [x.B. [Wer [CHdes [BEMSmonkey[Bervices. [Darunter [Fallt [z.B. [Mie
Authentifizierung Cdles [obilen CClients, bzw. Ldes Kunden Canhand threr tMethode
aut hKunde(...) . Die Lentralfassade internimmt transparent Htr Ohre Aufrufende
Klasseldlle[dotigenSchnitte, dmdenhobilen Tlient@u@uthentifizierennd tetourniert
nurlg@ine rfolgsIdderHehlermeldung.

Service-Ebene

==5e55i0n==
==gemlet== MobhilAktionen

LLl + authkunded.. .
=<5ession==
MonkeyKundenManager
+ getMonkeykundey O, )
Kern-Ebene
==struts==
Datenpflegefction

Abb. 34: Zentralfassade MobilAktionen

[B.2 Datenobjekte

Um [den Matenfluss hnerhalb [der MM [Plattform Oeichter u Mandhaben, Vird [das [h
Kapitel[d.2 [drlauterte Malue [Dbject Pattern[@Angewendet. [Hs Merkleinert [die [Signaturen
von Wethoden nd DMerringert [die [Anzahl Mon [Aufrufen @wischen [den Komponenten
innerhalb@inerEbene, [Sowie[duchBEbenenibergreifend.4uédem [TMP [Hntity Bean
existiert [8in Walue [Mbject VO), Welches [Bei Bedarf MMon [den (Hassaden [@rzeugt [nd
populiertiwird.[BlsBeispiel[Sei@ier[diemitMOsh[dusammenhang[Stehende Methode
get KundeV(Q(. .) derK®lasse KundenManagerAbb.[34)Genannt. Die Methode Kann

dafurMerwendetWerden, [dinem BKunden [@ur Datenpflege [Seine [Daten [Auf [Binerdem
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entsprechenden OWebseite [(JSP) Oder OWebOnfrastruktur Canzuzeigen. [Die
KundenManager[Klasse [bedient [kich Chierzu [des [CEntity [(Beans Kundeldder
Datenhaltung [nd Mefullt [das [Korrespondierende MDatenobjekt. Mas MDatenobjekt Wird
an[die [dnfragende [StrutsCAction[Klasse [@urlick [geliefert, o [die [Enthaltenen [DMaten
weiterverarbeitetWerden.

Aber Micht Mur [m Oesenden Augriff [Auf Aundendaten [du [Brhalten, [Sondern [Auch [0h
anderer [Richtung, [Yon [der [(Prasentation Cin CRichtung [CGeschéaftslogik, CWerden
Datenobjekte Merwendet: [Die dlir[denMersand Mon[SBMS[Zusténdige [Klasse Mesitztd.a.
eine Methode, [die [8in [Mefllltes Matenobjekt dom yp SmsV/OLérwartet [nd [Anhand
derenBMSMersendetWerden.

Vor Cdem [Hintergrund Céiner Czukinftigen (Weiterentwicklung Cder ChMCPlattform C$ei
angemerkt, [dass [dem orteil [der [Hinsparung on inzelaufrufen Mon MMethoden [Wnd
VereinfachungMonWethodensignaturenldin[dewissesHehler[Risiko MeimHinsatz Mon
Datenobjekten[degeniber([Steht. [Hs [thuss[Beinlich [daraufldeachtetWerden, [dass[die
Datenobjekte Hichtig [lind Vollstandig [befullt erden, Cim ONullPointerCFehler Clind
DatentypenFehler 2u ermeiden. [An Oanchen CStellen Okt [Cés hicht Tindglich [alle
Attribute [@ines Datenobjekts [Zu efullen, Ldann mhuss Sich Lder Entwickler [dartber
bewusstSeinnddas[@bjekt[dem@ntsprechendWieder Korrekt[duslesen. Hs[Besteht
die [Gefahr DMon EHIOchtigkeitsfehlern. [Angemerkt [Sei[@benfalls, [dass [Bin atenobjekt
immer[M@ur[dine Momentaufnahme [des [Austandes[des [dbgebildeten [Mbjekts [darstellt
und Micht [davon [Ausgegangen Werden [Rann, [dass [das [Driginal CObjekt [des [Entity
Beans [Lind [Has Cerzeugte [Datenobjekt [(Zu Oedem [eitpunkt On Ohren CWerten

Ubereinstimmen.2®

26 vgl.[BdamBien, Hnterprisedavalrameworks, [Addison[Wesley, 2001
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[AHinsatzMon[OMXWBeansih [der@M[Plattform

In [der MM [Plattform [Sind [Bestimmte [3ession Beans [dls MMerwaltbare [Ressourcen [Eu
sehen. Diesen Ressourcen [KOnnen [Zur laufzeit Werte Mibermittelt erden tind [@s
konnen (Werte Won Ohnen Cabgefragt tWerden. Dies [geschieht Cdurch Caufzurufende
Methoden, elchen [Parameter [Mbergeben erden [ROnnen [dder (Werte [Metournieren
undSoldiehitialisierungsIdder®onfigurationsaufgabenldrfillen.
InO&derdbgischenHbeneder@MPlattform[dibtlds[Solchdin[SessionBean, Welches
direkter [Rartner8ines i LIMXCAgenten Mzw. in IMBean [Berver tegistrierten IMBeans
ist.

JBoss-Application-Server

]
J2EE-Server JM¥-Agent, MBean-Server  [ioss-servicexml I5|

nhi-Plattform ear AppKonfiguration.sar

Serice-Ebene

SmsMonkeyKonfigServiceMBean

- ==mhean==
==gessionbean=» SmsMonkeyKonfigService
MonkeyKonfiguration -
- ma¥_promo ;in
+ monkeyKonfigurationSetzen(.. : .}
+ gethonkeykanfiguration( + monkeyKonfigurationAktualisierend
+ monkeykonfigurationAuslesend
|rmankeykonfigserice-xmbean.xml [ﬁ
Kern-Ebene
KonﬁgSenfceMBean
==mhean==
KonfigService

- startguthaben : double

+ kernkonfigurationAkiualisiereng
+ kernkonfigurationAuslesen()

|kunﬁgsewice-xmbean.xml E=|
I

' Firefox

rediscover the web

JWl¥-Console

Abb. 35: Einsatz JMX-MBeans zur Konfiguration der nM-Plattform

Das [Konzept [der Konfiguration Ot [Auf [den Merschiedenen [Hbene [der MM [Plattform
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immer Lgleich, Cdeshalb [3oll Chier [als Beispiel, [3tellvertretend Otr [alle Zur laufzeit
konfigurierbaren (Werte, Cdler CWert Cdes [CreditCKontoCBtartguthabens [&ines [Cheuen
Kunden herangezogen DWerden. [FUr Cdiesen (Wert Ot Cder [(Kern Cder CAM CPlattform
zusténdig, [daldortldie [dllgemeine [Kontoverwaltung [Erflllt Wird. Abbildung [35[Soll [die
Trennung On KernClind CBervicekonfiguration Cdarstellen Clind Cdie CEinordnung Cder

Konfigurationldrleichtern.

[4.1 DMasMBean

Das Olr [die Konfiguration Mon Werten [der ernCEbene [Qustandige MManagedBean L&t
das KonfigServicelManagedBean, [Bestehenddus[derKlasse KonfigServiceldndldem
Interface KonfigServiceMBean,[demManagementlhterface.DiesesIhterfacedrbtMon
der LIMXOmplementation Cdles CIBoss CApplication CBervers. Um [Céin MBean beim
MBeanBerver [des [1Boss [fegistrieren [Zu [ROnnen, Medarf [8s [8iner (lir [Alle (MBeans
zusténdigen jbossLservice.xm/dund Ceiner CMBeanCépezifischen  konfigservice ]
xmbean.xml. Dieldenannten XML Dateiendnthalten.a.[Angaben Mber[Attribute nd
Methoden, Welche berldieManagementapplikation, ih[diesem[Halledie JMX[Console
Web [Application des [UBoss, Cerreichbar [Cund [Cbearbeitbar [kein [kollen. [Zur
Namensgebung [3ei Cangemerkt, Cdlass [MBeans Om LJBoss [a&ls CPervice bezeichnet
werden.Dem@inithlgefolgt.

<server >

..%nbean
code="de. net ads. appkonfi guration. Konfi gService" ... >

<attribute nanme="Startgut haben">2.0
</attribute>

</ nbéén>

</ server>

Auszug 1: jboss-service.xml

Inldie jbossl&ervice.xmlllAuszug ) Werden [Elle Eu Konfigurierenden Attribute [dines
jeden [MBeans [@ingetragen nd [(KOnnen [dort [thit [Binem LIMXOnternen MDefault CWert
belegtwerden.
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Die (MBean [$pezifische konfigservicexmbean.xm/ (Auszug [@) beschreibt Cdie [Zu
konfigurierenden (Werte Oeiner ind C&s OnUssen Cdort Calle DMethoden Cgingetragen
werden, [die[duflderMMBean@ufrufbarSeinSollen.

<attribute access="read-wite" getMethod="get Startguthaben"
set Met hod="set St art gut haben" >
<descri pti on>Das Startguthaben des Credit-Kontos</description>
<nane>St ar t gut haben</ nane>
<type>j ava. | ang. Doubl e</ type>
<descri pt or s>
</ descri ptors>
</attribute>

<operation> )
<descri pti on>Ubertragung der Kernparaneter</description>
<nane>Ker nKonfi gur ati onAkt ual i si er en</ nane>

</ operation>

<oper ati on>
<descri pti on>Ausl esen der KernKonfigurati onsWerte</description>
<name>ker nKonfi gur at i onAusl esen</ nane>
<return-type>java.lang. String</return-type>

</ operation>

Auszug 2: konfigservice-xmbean.xml

Die On Cder  konfigservice[xmbean.xm/O angegebenen [Methoden [{Operations)
ker nKonf i gur ati onAkt ual i si eren() [ind ker nKonfi gur ati onAusl esen() Cder
KonfigService[Klasse ¥erantworten Cdlie CKommunikation Onit Cdler [Zu [Werwaltenden
Ressource, [dem BonfigurationsCBession Bean [Auf KernCEbene. Mas [3ession [Bean
Konfigurationd besitzt O zwei OremoteMethoden, [Owelche [OPartner [Oder
Kommunikationsmethoden derWBean[SindUndldessenMethodenMomAdministrator
UberldenWebbrowserldnhand[der[MX[Console@ufgerufenwerdenXdnnen. Mitldem
Aufruf Cder (Methode ker nKonfi gur ati onAusl esen() ist [és Iindglich Oh Céinem
Aufwasch [@dlle [Honfigurierbaren Werte [Aus [dem [Kern [der [AM [Plattform [@u M@ekommen
und Om Browser [@urAnzeige [@u @ringen, [Sie [dort [@Au Merdndern Wnd [urch [Aufruf [der
Methode kernKonfi gurati onAktual i si eren() wieder Can Cdie LI2EECApplikation
,zurlck (2u B3chicken”. ort Lwerden Cdlie Werte Ointer Werwendung Cdier (Fassaden
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gesetzt, [Persistent [dehalten [nd [8ind Wiederum Mber [die (Fassaden [dem Kern nd
denServices@uganglich.DerBustauschMon Hern[Idnd [Service CKonfigurationsdaten
in[BichtungderBeans[deschiehtldnterMerwendungMonDatenobjekten.

[4.2[OMXCConsole

JMX Agent View

linux

OhjectMame Filter (e.g. "jhoss™", "":service=invoker,*"):

Apply Filter Clear Filter

JMImplementation

o name=Default service= oaderRepository

* e=lviBeanRegqist
o type=hiBeanZerverlelegate

de.netads.appkonfiguration

* service=KonfigService
e service=SmshdonkeykonfigService

Abb. 36: Sartseite IMX-Console, Zugang zur Konfiguration
der nM-Plattform

Die JMX[@onsole Web [Application, kurz[AMX[Tonsole [Abb. [36) (st [die [Serverseitig
laufende, LJBossLCeigene [Managementapplikation. [Die (MBeans [lnd Cdie Chotigen
beschreibenden XMLDateien Werden [Oh [@iner sar[Datei [depackt duf Ldem [LJBoss
deployed, Welcher [die MBeans [dem LIMXCAgenten [Bekannt hacht [nd (Komfortabel
Uber [die LIMX[Console Eur erfugung [Stellt. (Anhand Mon extfeldern Rann [Auf [die
Attribute Cder MBeans [2ugegriffen Qiverden [ind Céin CAdministrator tkann Dper LIMXO
Console (Methoden OWie [2.B. ker nKonfi gur ati onAusl esen() (siehe [Abb. [37)
ausfihren Ihssen. Diese Vethode [kt [3o [destaltet, Ldass [die [Attribute [der (MBean
aktualisiert (erden [Wnd [die IMX[Console Wiederum [diese [Meuen Werte [darstellt. Ih
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anderer [Richtung erden [durch Werdnderungen [der Werte [Mber [die (Textfelder [nd
deren O Ubermittlung O durch O Aufruf O z.B. O der Methode
ker nKonf i gurati onAktual i sieren() aktuelle DWerte Can Cdie ChMPlattformO

Applikationbertragen.

E [viBean Inspector

(3 htip:flocalhost:s0a0/mx-console/Html Adaptor?action=inspecthBeanname=de.netads.ap

JMX MBean View

Domain de.netads.appkonfiguration

Marne - =
service KonfigService

Java Class | org jboss.mxmodelmbean.<Bean

Description | Konfiguration der Kern-Werte der nl-Plattfori.

Back to Agent Wiew  Refresh hBean View

Attribute Name (Access) Attribute Value

Type
Descriptiorn

Message (Rw)
jva.lang.String Default
Nur zu Testzwecken

Startguthaben (rw)

java.lang.Double &0
Startquthaben des Credit-Kontos bei

Anfegen eines neuen Kunden

Laufende_kundennrrw)
jva.lang.Integer |6
Laufende Kunden-Nummer der Kunden

Apply Changes

Operation Name Parameters

Return Type
Description

kernKonfigurationAuslesen

void Invoke
Auslesen der Kern-Werte )

kernKonfigurationAktualisieren

void . . Invoke
Uebertraegt die Kern-Werte an die nM- -

Plattform

Abb. 37: Konfiguration der Kern-Werte
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[4.2.18icherheit[der[AIMX[LTonsole

Um Mnerwinschte Augriffe [dufldie JMXL[Qonsole Web [Application@u Merhindern, [t
diese [Hurch Céine Login[PasswortCAuthentifizierung Coeschitzt, Civelche Cn Cden
Konfigurations[Dateienldes[IBoss[BerversigesetztwerdenKann. DurchlAustauschen
der ManagementCApplikation Cder Ckerverseitig Daufenden JMX [LConsole [Web
Application durch [Z.B. [8ine [broprietére, Lden (RMI| Konnektor utzende [3tandalone
Management[CApplikation, KannCdie [3icherheit [der MM [Plattform Moch [8inmal [Brhdht
werden. st Cdler LIMXCAgent Cber Onternet Cérreichbar, Okt Cdler Cherver Ommer [&iner
potentiellen [Befahr [Ausgesetzt. (Hs [ROnnten, [4.8. [@ine Brute[(Force CAttacke [degen
die Console Web [Application gefahren Qlverden Coder [és DWird Qersucht, Ok hach
eingesetztem Konnektor, [2.B. [@er BM| it [dem [AMX[CAgenten IKontakt[Aufzunehmen.
Eine [hohe Picherheit (kann it Cder Werwendung Non FirewallCTechniken Cérreicht
werden, [Welche Odafur 3orgen, Ldass Ldie LIMXTCConsole thicht ron CAuBerhalb Cdes

Fimennetzwerkes[drreichbarist.

® Blank page

RO B hitp:/localhosta0a0/mx-console

*+ Authentication required =

Server localhost

tessage JBoss JmiA Console

Usermame

Password

Abb. 38: Login zur IMX-Console

Ein est thit [B8iner Boogel[(Buche Oh [der Horm BMon i nurl : “j nx- consol e* ergibt
etwa500Hrgebnisse, Miele[davon@indeutig@ls dBossIMX[Consoleldentifizierbar.?’

27 Stand[0.02.2005
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Schon Cauf Cden Cérsten CBeiten Cder Cbuchergebnisse [helingt Cés Cnehrmals Cohne
Authentifizierung [auf [@ine LIMX[Console [Zu [delangen. Dort Ronnen von [dllen [ind
jedem[die Bestandteile [des[IBossmkonfiguriertnd [dbgeschaltetWerden.[Aum
Beispiel [Stehtdinem [der ShutdownPort Wnd [das [dazugehorige [(Basswort [des
EmbeddedWebcontainers [Zur CJKonfiguration® Oirei. [Dies st thatdrlich Céine
Katastrophe lnd an ann ur Moffen, [dass Metreffende Berverichtihdinem
aktiven [Geschéftsprozess [@ingesetzt [Sind. [Hs Ost [Also [nbedingt [érforderlich,
den [JBoss LIMXCAgenten yor Clinerlaubten CZugriffen, Oe Chach Budget Onit
Firewalls, Werschlisselungstechnik Ldder Zumindest Uit Cder [3tandard Hlogin
PasswortCAuthentifizierung [ku Cschitzen, CHa Csonst Cerheblicher CBchaden
entstehenKann.
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[BHErweiterungdmdinenldeuenService

Um Ldlie M Plattform [im Céinen heuen CPervice [2u Cérweitern Dwird Cder (Referenz
Service, [der 3MSmonkey, erangezogen [ind Mach [dessen Worbild [die [(Applikation
erweitert. CAls [Beispiel Ceéines Cheuen Chervices CHoll Chier Cder Cbei  netadsUschon
angedachte [Bilderservice ind Cdessen [Einbindung [ih Ldie MM [Plattform betrachtet
werden. DerBilderservice [Soll[die [ddhoc [Bublikation Mon Bildern [dufl8iner Webseite
leisten, WelcheMon[dinem[mitameraldusgestattetenWobiltelefonldemachturden.

Abbildung [39[Solllden[drobenBufbauldines Bervices [derdMPlattform@ndeutennd
zeigen, [dass8in[MeuerBervice [die [Selbe [Grundstruktur Wie [der BMSmonkey [Bervice
hat. Wie BeimSMSmonkey[Bervice, BedarfldsdinesobilendnddinesWebbasierten
Anteils [Und [8s [Jibt [8benfalls hobile [Tlients [nd Webclients it [denen [der [Service
kommuniziert. [Die [Daten on Cdlen Benutzerschnittstellen tintssen [Bundenbezogen
verarbeitet[nd [dabeilAnfallende Mosten Merechnet Werden. [Die aten, [in [Hall [des
neuen [Bervices Bilddaten, [hissen [gemal [der Meistungen [des [Bervices Merarbeitet
und[despeichertWerden. Der[Fervice huss, Wie [der IMSmonkey[Bervice [Auch, [@ur
Laufzeitonfigurierbarisein.

Prasentation Kaonfiguration

1
— :
) !
L \ Datenhaltung

 Firefox <7

rediscover the web

Clients

Abb. 39: Ein Service der nM-Plattform

Die KernCEbene [er @M [Plattform M@immtdem [Meuen [ervice [Binen [@roBen eil [der
Kunden[dund Kontodatenverwaltung [db [dnd DMersorgt bhn it 3chnittstellen, [@.8. Olir
den Wersand Mon 3MS. [Anhand [der Btrukturellen Ahnlichkeit [der 3ervices Rann [ie
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Paketstruktur L[des [(3IMSmonkey[Bervices Mibernommen Werden [ind [8in [GroRteil [der
Klassen, [den Cheuen, CBpeziellen CAnforderungen Cdes [Bervices [Centsprechend,

nachprogrammiertWerden.

[E.1[\réasentation

[.1.1 WebOnfrastruktur

Um ich M@eim [Meuen Bilderservice [Anzumelden, Mzw. Wm Ohn @u Buchen, huss [die
webbasiertehfrastrukturlder™M[Plattformdrweitertwerden. HbensoWennder

Service Webbasierte Mleistungen, Wie [2.B. [8ine Bildergalerie ietet, Medarf [@s [dem
entsprechender CJSPs, Cdie [(Zu Cérstellen C$ind. UM Cdie Olvebbasierte OPrasentation
umzusetzen Wird [das [Paket de. net ads. ker n. webm [@in Mnterpaket [@rweitert. h
ihm DWerden [die [(Zu Cden OWebseiten [IUSPs) Rorrespondierenden [3truts CAction ind
Form[Klassen Cabgelegt, Ovelche [Can Cdie [Geschaftsbereiche ({EJBs) [Hes Cheuen
Services Hoppeln. m [den Webbasierten (Prasentationsteil 2u Ddollenden, [huss [der
neue CHervice On Cdie CWebOnfrastruktur Cer Cgesamten CApplikation Céingebunden
werden. [Dies [geschieht Anhand [der Cdieskriptiven Konfigurationsmdglichkeiten [dies
StrutsCFrameworks [ind Cdlem CAnpassen [anderer LISPs. Worstellbar Dvére [2.8. Ldie

ErweiterungdinerMauptseite mHinweise ndMerlinkung@uflden@euenService.

[E.1.2Mobile[Mommunikation

Der [Meue Milderservice Mat, Wie [der 3MSmonkey [Auch, [@inen [hobiltelefonbasierten
Anteil. (s Werden thobile [Tlients [Existieren, it [denen [der [3ervice IRommunizieren
muss. [Gemé&aRB Cder Referenz Cdles CEMSmonkey [Bervices [bedarf Cés Céinem [Paket
de. net ads. neuer servi ce. nobi | front end, ih [dem [Sich [die (Klassen [der [direkten
Kommunikation it [dem hobilen [Tlients Mefinden. [3oll [der Datenfluss [@u [nd lon
den Webclients tiind/oder Cdlen Cinobilen [Tlients iberpruft, Cdefiltert Cdder Lherandert
werden, KommenKlassen@umEinsatz, Welche iin[Baket

de. net ads. kern. filter [anzulegen8ind. [3ind [h [diesem [Paket [Schon [deeignete
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FilterklassenMorhanden, [K6nnen[diese@enutztWerden.

[B.2[Gieschaftsbereich

Der [Geschaftsbereich eilt Sich Oh hehrere (Pakete Cauf, [die Oh [Anlehnung (&n fden
SMSmonkey[Berviceldngelegterdenlmissen:

de. net ads. neuer servi ce. verwal t ung

de. net ads. neuer servi ce. zentral f assade
de. net ads. neuer servi ce. servi ce

de. net ads. neuer servi ce. konfi gurati on
de. net ads. neuerservice. hilfe

e de.netads.neuerservice.zentralfassade

Wie [der 3MSmonkeyCBervice [Auch, [Sollte Geder [Meue [Service [An [dieser [Btelle [dines
oder Cmehrere [Bession [Beans [haben, [Wwelche [Chls [Fassaden [kwischen CHem
Prasentationsteil lind Cdem [Geschaftsbereich [Stehen. Hier Thufen [dlle Belange Cder
mobilenTlients@uflndKonnenMorverarbeitetWerden.

Die [(Fassade [bindelt Llind kanalisiert Ldie Kommunikation Zwischen Cden [Mobilen
ClientslndderGeschéftslogik, [@nthalt@berduchSchonSelbstldinen Kleinen eillder
Logik, Was [die Olefer Oim [Geschéaftsbereich diegenden, [Bervice Cspezifischen Klassen
genereller [Ausfallen T&Bt. Mie trutsCActionKlassen nd [die Zentralfassade [dienen
als[Bdapterlder[durenGeschéftslogik@uldenTlients.

e de.netads.neuerservice.service

Inden [Klassen[dieses [Paketes Wird [die [Mackte [Geschéftslogik [des [Meuen [[ervices
umgesetztlund@edientdentralfassadelindSBervice Cspezifische Web Onfrastruktur.
BeimBeispielldesBilderservicesWirdHierdie MerarbeitungMonBilddaten[Stattfinden.

e de.netads.neuerservice.verwaltung

An Odieser CPtellen Werden Klassen Cder KundenOdind (Kontodatenverarbeitung Cdies
neuen CBervices Cangelegt. (Wie beim CEMSmonkeyCBervice Liverden [hier Ldenerelle
Verwaltungsdaten [dus [der XernCEbene [der M [Plattform [Zu [Service Cspezifischen
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Daten ldmgesetzt [nd [Brgénzt. Die [Klassen [Sind (Awischenschicht [Zur [Ellgemeinen
Verwaltung i [Kernbereich.

e de.netads.neuerservice.konfiguration
Beilder[Blanungdes@euenServiceshissendie Werte[HerausgestelltWerden, Welche
zurMaufzeit[der @M CPlattformCApplikation Merénderbar[Sein [Sollen. Mach Morbild[des
SMSmonkey[Bervices Oeisten [Hie [n [Hiesem [Paket [CAngelegten [Klassen [Hie
Kommunikation it Ldem COIMXBereich [ind [die [Werteilung fder ODaten [An [die (Entity
Beans [dler Datenhaltung. [Ein Klasse [init Chervicespezifischen Konstanten thach
VorbildMonKernUndBMSmonkey [Bervice BefindetSichdbenfallsMier.

e de.netads.neuerservice.hilfe
BeiBedarfndM@ach Morbild [des BMSmonkey[Bervices [Stellt[das[Baket hi | f e[8ines

neuen BervicesBinen[Platz Blr nterstltzende Klassen [dar, [deren Meistungen [Sonst
keinem [Bereich bzw. Paket Zugeordnet DWerden kdénnen, Cohne Cdieren CStrukturelle

Harmonie[@ulStdren.

[B.3[Matenhaltung

DieMatenhaltungsaufgabenerden, Wieitn Wern[dderldemSMSmonkey Bervice, Mon
CMP Entity Beans[gdeleistet, Welche [Sichiin Géweiligen [Rakte per si st enz befinden.
Dem Oentsprechend Owird Ofur Oeinen Oneuen [OService Oein [OPaket
de. net ads. neuer servi ce. per si st enzUangelegt. [Die [xu [Cden CEntity [Beans
korrespondierenden [WalueCObject[Klassen [lind Candere [Datenobjekte Cdes [heuen

Services[Rabenlihre[Heimatlih de. net ads. neuer ser vi ce. dat enobj ekt e.

[E.4Hrweiterungder®onfiguration

InKapitel [ M&ird @Erlidutert, Mie [AMX [ih [der Monfiguration [der[@M Plattform [dingesetzt
wird. Nach Cdiesem Beispiel Clind On Cyleicher CWeise Olvie Cdie OKonfiguration Cdes
SMSmonkey[Bervices, tinuss Cder LIMX T eil Cder M CPlattformCApplikation Cérweitert
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werden.

Es Ohuss Our Cden theuen [Pervice [éin (MBean [éntwickelt erden, LWelches thit Cden
verantwortlichenKlassenliin[Baket de. net ads. neuer servi ce. konfi gurati on des
neuen CBervice kommuniziert. (Hierzu Cnuss Cdie jbosslgervice.xmlCdes LIMX[T eils
erweitertlinddin@eue mbean.xm/[IDateildngelegterden. Ih[diesenDateienWerden

KommunikationsCMethoden Clund [Cdie Clvariablen COWerte Odes Cheuen OServices

beschrieben.

[.5Mbersicht

Der[GesamtUberblickMberdie[PaketeldesdeuenServicesunddesBeferenzservices

stelltSichWielh[Bbbildungd0dar.
|

de.netads.neuerService l

_| _| —I de.netads.appkonfiguration
verwaltung konfiguration i
persistenz
1
mobilfrontend neuerServiceKonfigServiceMBean
I 1 |
zentraifassadle hitfe datenobjekte neuerSenviceKonfigService

de.netads.kern

Abb. 40: Ein neuer Service in der nM-Plattform

Die [Andeutung [des Kern[Hauptpaketes [dnd [der [(RPakete [des [3MSmonkey[Bervices
sollen@ochdinmalldie Hbenenstrukturlder @M [Plattform Merdeutlichen. [Abbildung [40
zeigtl@uchdieHrweiterungdes IMXKonfigurations[Bereichs mOéweils@inhterface
undldineKlasse, [dasWBeanldes[MeuenServices.
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[Sicherheit

Im Oolgenden apitel Wird eschrieben, Welchen [Gefahrdungen [die MM CPlattform [
Applikation[dusgesetzti$tnd WasnternommenWird, [Mm[diese [duszuschalten [@der
solderingWielmoglich[@uMalten.

[.1HinsatzM@eusterSoftwareprodukte

Die Meilder MM [Plattform [8ingesetzten lnd [Potentiell [defédhrdeten [Softwareprodukte
(z.B.Web[TUndBApplicationServer, DBMS) [Sind [Aufdinem [Hohen Mersionsstand lUnd
waren[@uBeginn[der RealisierungM@icht@lter[@IsB M onate. Damit[dolite [dewédhrleistet
sein, [dass [die [heisten[der@is @um Erscheinen [der [8ingesetzten Wersion Mekannten
Sicherheitslicken Von Cden Herstellern CAusgemerzt Cvurden. CEin CProgrammierer,
welcherdie @M Plattform Weiterentwickelt, huss [Sich lkgelmaBig Mber Mpdates Wnd
Pachteslimformieren, Wmdie BpplikationhoglichstSicher@u@alten.

[.2[0mgangmitlehlermeldungen

BeilderImplementierungderBpplikation Wurde [darauf[deachtet, [dass[dine rennung
zwischen Capplikationsinternen Cind Odr Cden (Kunden bestimmte Fehlermeldungen
stattfindet.

EsWare (fhtal, Wenn [@in [Angreifer [Meilder [Applikation Hehler @rovozieren Kdnnte, [die
indUrhnSichtbareMehlermeldungenlénden, [@nhandderendufldieHigenschaftennd
den [Aufbau[des [Fystems [geschlossen erden [Mann. [Hs Wird [Also [darauf [deachtet,
dass Fehler, Cdie Cder Benachrichtigung Cdes Kunden bedUrfen, On Otr OKunden
geeignete Dhformationen lmgesetzt Werden [nd [@pplikationsinterne Mehler, [die [den
Kunden [M@icht [@u Ohteressieren Maben, Micht Mis Aum unden Dordringen. (Hs [Konnte
z.B. [Sein, [dass Oim Luge Mon [EHrweiterungsarbeiten [An [der MM [Plattform Mon [@inem
Programmierer bersehenWird, [dine Mestimmte (Exception [@u Behandeln. Wird [diese
dann[gendwanndeworfen, Wandert[Sie ih [@ntgegengesetzter [Richtung [@ntlang [der
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Kette [der [Aufrufenden Methoden, [h [der Moffnung Ofgendwo Mehandelt 2u Werden.
Geschiehtdiesdichtdnd[die [HxceptionTAuft@isihdenWeb ier, [Kann[ds[Sein, [dass
siel[demBenutzerldngezeigtWird, Was [@uMermeideni&t. Mm [in Webbasiertendeil[der
nMCPlattformhIétzterThstanzdinen3chutzMor[Solchenldenkbaren, [dalthenschlichen
Fehlern@u@aben, Wird[der web.xm/ldesWebserversiblgenderHintragBinzugeflgt:

<errorfpage>
<exceptionCtype>java.lang.Throwable</exceptiontype>
<location>/error.jsp</location>

</errorOpage>

Dieser [Hintrag [Sorgt [dafur, dhalls [Bine [Exception [den Webserver [@rreicht [Hat, [An [der
Stelle Cdes [FehlerIextes Cder [Exception Céine error.jspUangezeigt vird, Celche
undetaillierte hformationenilir[den®unden@nthélt.

AufBeiten [der Olr[die [obilen [Tlients [ustandigen Bervlets [Aatte [dine [dnbehandelte
und™dichthegelkonforme MeldungenUmgesetzte Hxception Weitere [Auswirkungen,
daldas Zurickliefern don [definierten (Fehlercodes [An [die [hobilen [Tlients [3cheitern
undSomitlderBrogrammablauflder hobilen [Tlients[destdrt Werden dnnte. Deshalb
isth [der Mommunikation [mhit[den [mhobilen [Tlients Mesonders darauf [@u [dchten, [dass
Fehler Ckorrekt [behandelt Qverden Clind Cem Céntsprechende Meldungen Cgeliefert
werden.

[.3icherheitldurchMalidierungind Hilter

Die lon Benutzern [An [die [Applikation [derichteten [Geschéftsinformationen hissen
darauf Ohin OUberprift Owerden, Oob Osie Ogewissen [ORegeln Oentsprechen.
Geschaftsinformation erden [der M [Plattform Eum Einen [Mber [die Ihobilen [Tlients
und@umBnderendberWebbrowserZugefihrt.

Als Beispiel [3ei thier Cdler Benutzername [éines Kunden Cangefthrt ind Cdie Cdarauf
anzuwendende [Regel, [dass [dieser Micht Rurzer [(Als Mier Aeichen [Sein [darf. (N6 chte
sich [éin Kunden [&an Cder MM CPlattform Oegistrieren, im Céinen Cbervice thutzen [(Zu
kdnnen, thuss [@r [@inen Benutzernamen ahlen [nd hn [duf [diner Webseite [ih [das
entsprechende [Hormularfeld [@ingeben. Mlach [Absenden [des (Formulars Werden [die
Angaben@nhandldes [[Struts MalidationHrameworks [Aufldessen Mangen Hin berprift.
Entspricht Cdlieser thicht Cdler DRegel, OWird Cdiie Eingabe hicht CAngenommen ind [&s
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erscheintldine [Hehlermeldung.MamitlstSichergestellt, [dass[@lle [deuen®undenldinen
regelkonformenBenutzernamenbaben.

DerBenutzername fhaucht@och8inmal Beilder Hreischaltung [dermobilen [Tlients [Auf,
im C3peziellen [(Fall Zum [Freischalten Cdes (MIDlets Cdes CEMSmonkey[Bervices. [Das
MIDlet Ckommuniziert it Cder [Klasse MobilServiet, Léin CBerviet Divelches Oar Cden

DatenaustauschmitldemMIDletMerantwortlich [i$t.
Servletfilter mMaohilServiet
logon.jsp oder ®z.jsp

Struts

Abb. 41: Filterung von Geschdftsdaten

rediscover the web

Die [Parameter Ldes (HTTPRequests LWerden Cdavor Oh [@inem CBervletfilter Miberprift
(Abb. [@1). arunter allt CAuch [er Meim Hreischalten Anzugebende Benutzername.
Ergibt [die Mberprufung (2.8. [der &nge [der (Zeichenkette [des Benutzernames [&ine
andere, [als Cdie Oestgelegte, [kdnnte Cés [$ich m Cden Versuch Thandeln, Cden
Datenverkehr@wischendem MIDletnd [der @M [Plattform [M@achzustellen. [Die Weitere
Verarbeitung [Cdes [Requests CWird ChAbgebrochen lind Von Cdem CBervletfilter C&ine
Fehlermeldungl@nldenTlient@urtckgeliefert.

Wie [@rsichtlich Obt, (kdnnen [Anhand [der C3truts Walidation [ind [den Oh CServletfiltern
implementierten [Prifungen [@lle, don Benutzern ber Web [dder Mon hobilen [Tlients
Ubertragenen[@eschéftsinformationen, Wberprifterden. MerGrad [derSicherheit Mor
eventuelll[SchadlichenZeichenkettendchtetSichMachderHeingranularitatderdufldie

Zeichenkettenl@dngewendetenBegeln.
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[.44dentralerldugangdndAuthentifizierung

UmldasWebangebotlderServicesduflder@M[PlattformM@utzen@uKdnnen, huss(Sich
einBenutzerZQuerstmitBenutzername Wnd [Basswortldnmelden MevorErdin[Angebot
nutzen Kann. Mie @M Plattform st [So [debaut, [dass [dlle [Anfragen [dnden Webserver
der MM [Plattform [durch Bervletfilter Taufen [Abb. [41). (Dies Okt [h [der web.xmides
Webserversdefiniert. MerBervletfilter [dient[dls [der@entrale nd[8inzige [Hingang [@um
Webserverlder@dM[Plattform.

In8inem [8rsten 3chrittWird [dort [depriift, [Bb [die HTTPLCANnfrage [dn [den [[erver Mon
einemhobilenTlientldderMondinemWebbrowserStammt. [Dies[deschiehtdurchdie
Analyse [der (HTTPRequest[Parameter. [Hrgibt [die [Analyse, [dass [die [Anfrage [Non
einem [Mobilen [Tlient Stammt, erden Zeichenenkettenprifungen [durchgefthrt [nd
der [Request [bei Dpositivem CErgebnis Cdem Dveiter verantwortlichen  MobilServiet
Ubergeben. (Wurde estgestellt, [dass [die [Anfrage Mon [8inem [Webbrowser [Stammt,
wirdMberprift, @b der®MundeSchon@ingeloggtstdder@icht. Ostldr@sM@icht, Wird [E8r
anldieSeite /ogon.jspWeitergeleitet, [duflderds[Sichldinloggen&ann.
Die[SBtrutsCAction[Klasse, Welcheldie Benutzer[Iund [Rasswortdaten[des [Kunden[dus
den extfeldern [der /ogon.jsplhiberreicht Mekommt LogonAction) edient [Sich [er
Verwaltungsfassade [Hes [Kerns, [Um Cden [Kunden [ku Chuthentifizieren. Ost Cdie
Authentifizierung Cérfolgreich, Cspeichert Cdie CBtrutsCAction [das [Datenobjekt Cdes
Kunden [E@ls [Attribut [ih [die [Session [des [Requests. Mie Brifung i Bervletfilter, [db [8in
Kundeldichl@rfolgreichldingeloggtfatidderdicht, findet[dies[Beraus, [ih[dem[deschaut
wird, [db [8ich [O0h [der [Aktuellen (3ession [8in [Attribut it [der Bezeichnung efindet,
welches [dem don [der dlogonActionKlasse [hinzugeflgten [éntspricht. (Weiter DWird
gepruft Cob Cder CWert Cdes [Attributes Céin Cgultiges [Objekt Okst. CPind Ldliese beiden
Bedingungen@rfullt, Wird [derKunde [@ufldie[dewlnschteSeite[des[Web[Bereichs[der
nM[Plattform [deleitet. OUst[dies [Micht[der [Hall, Wird Thm [die /ogon.jsplpréasentiert, o
dem Besucherduch die Mdglichkeit[@dngeboten Werden Hann, [Sich [Als [Meuer Bunde
zulregistrieren.

DerHilterdund[Buthentifizierungsmechanismus [@erServletfilter[@atdinige Morteile:

« VolligeHntkopplungMonBecurityldnd[Geschaftsaufgaben

« Zusammenfassunglund[BuslagerunglderSecurityaufgabenlndie Servletfilter

73



Sicherheit

o DielServletfilterCLosunglstdnabhédngigiMom Struts [Framework. Weder[dibtlds[dine

enge Merzahnung it Struts, [Moch st [dessendigenhdndige Hrweiterung M@otig, m
Filter[@ulrkalisieren.

[.58peicherungMon[Passwdrtern

Passworter erden DMon [der MM [Plattform CApplikation Micht O Klartext [despeichert.
Die Passworter DWerden ¥erschlisselt Cabgelegt. Bei Céinem Ologin[Yorgang, Cdem
Freischalten Mon hobilen [Tlients [@der [@nderen [Bedarfsfallen Wird [das [Angegebene

PasswortldbenfallsMerschlisseltndmitlderldespeichertendeichenkette Merglichen.

[.6SQLONjections

SQLOnjections [3ind [Bine [Art Mon [Angriff [degen Datenbank[basierte [Applikationen.
Erfolgreiche [Angriffe MOonnen[ds [@inem [Angreifer@rmdglichen, [Sich [@.8. Wnerlaubth
eine CWeb[Applikation it CZugriffsschutz Céinzuloggen, Onformationen Caus Céiner
Datenbank@ul@rmittelndderDatenihdinerMatenbank@uthanipulieren.

Bei MehrschichtCApplikationen, Wie [der MM [Plattform [uch, Werden Daten h (Horm
vonleichenkettenMon[den@lients@ndie Merarbeitende [GieschéftsebenelUnddanach
an [die Matenebene Hur [Fpeicherung [dder Eur Bildung on tAbfragen [durchgereicht.
Letztendlich Cverden [Cauf Cder [Datenebene Ldie [Geschaftsinformationen Caus Cder
Prasentationsschichtih [BQLCBtatements [@ingebettetnd [@n [die Matenbank [deleitet.
Ein CAngreifer kann Cauf Cdiesem [(Wege [anstatt Cdler Cérwarteten Zeichenketten Can
GeschéftsinformationenduchBQLLCode @nldenServerSenden, Welcheldieserdann
wieldewohnliche [ieschéftsinformationenih SQLCBtatements[dinbettet. MerAngreifer
kann Cdadurch Cdie [arspringliche 3emantik Cder 3QLCBtatements Dlerédndern [ind (3o
erheblichen3chaden@nrichten.

Schwerwiegende [Ziele, [die CAngreifer CAnhand von CBQLONjectionCANngriffe [Chei
ungeschutzten [Applikationen Dderfolgen nd [érreichen KOonnen, [Sind [die mgehung
derButhentifizierung [derBpplikation[k.B8.[das Hinloggen @Els[8in [M@eliebiger Benutzer)
undldieBusfihrungMon[S3QLCBtatementsin MBMS. Diesi$tM@esondersigefahrlich, [da
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bei [&inem Cérfolgreichen CANngriff Chuch dBschende lind Datenver&dndernde C5QLO

Anweisungen@usgefihrtwerden®onnten.®

Im Callgemeinen, QWie Cauch Om C3peziellen [Falle Cdler ChMCPlattform, List Cdler (WebO
Applikationseil Cbesonders [gefahrdet, CHa Cdieser [standig MMon [beliebig Vielen
Personen [Perhternet8rreichbar [st. Die hobilen [Tlients [der [Rlattform Werden [@war
vonldinerldeschlossenenBenutzergruppeMerwendet, [dal@ber[die[KommunikationHier
ebenfallsMber™TTP [deschiehtlnd [dus Klartext[Zeichenketten Mesteht, MOnnten [die
Geschéftsinformationen Céines Onobilen [Clients hachgestellt erden ind [ébenfalls
SQLOnjectionCAngriffel@nthalten.

Als Céinfaches Beispiel [éines 3QLONnjectionCAngriffs C3oll [hier [dlie Umgehung Cder
Authentifizierung ind Einloggen Cals [éin MWser Onit Ldem Wsername  ar t hur Cohne
Kenntnis Ceines Passwortes [liber CHas CLogin/PasswortCFenster Ceiner CWebseite
angefuhrtierden. Mas [Beispiel Mezieht [Sich [duf Keine [Spezielle [Applikation [Wnd [Soll
nuriMerdeutlichen, Wieldin[Bngriff[ussehenKonnte Wnd Was OlirMaBnahmendagegen
ergriffenlWerdendnnen.

Um Sich Oh [die Applikation [Binzuloggen Wird [die [Angabe User name@nd Passwor t
bendtigt, [die@.B.WieIblgt[Aussehendnnten:

User nane: art hur
Passwort: dent 57343-x

Die liktive Beispielapplikation st Chun [3o Chrogrammiert, [dass Cdiie CAngegebenen
Geschéaftsinformationen irekt On Ckeine CBQLCAbfrage CkinflieBen. [MasOdaraus
resultierende SBQLCBtatementWirdeSodussehen:

SELECT * FROM users
VWHERE usernane = "arthur’
AND password = 'dent 57343-Xx’

DamitldinMunden[Sein[Rassworthaximall[Sicher[destaltenann ist[die Beschrankung
dessen [Thhalts [Auf Ziffern [nd [Buchstaben [Zu Wenig, [Also erden [3onderzeichen

28 val. http://www.infsec.ethz.ch/people/psevinc/sqgliadReport.pdf,[31.01.05
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zugelassen, dnddiesendustand@utztidin[BAngreiferdus.

Im [obigen Beispiel Wird Ldiie [Zeichenkette [der [Geschaftsinformation art hur Clind
dent 57?343-x im[3QLCBtatementmit8infachen Mlochkommata ) egrenzt, Was
dem [ANSICBQLCBtandard Bntspricht.*Ein Angreifer Wonnte [@ber [Mun Olir [ie [Helder

User nane und Passwor ddielfblgendenWerteldingeben:

Usernane: (| eer)

Password:’ OR usernane = 'arthur

Die [deichenkette user nanedls [Bezeichnung [der [Mabellenspalte [der Benutzernamen
in Cdler (Datenbank kann Cderaten [3ein Loder Cdiurch Cgezielte CAktionen [h [Erfahrung
gebracht Worden 3ein. Murch die CAutomatische Begrenzung der thier (3chadlichen
Geschaftsinformationen it [@infachen Hochkommata [@u [Standard Ckonformem [3QL
resultiertldas@blgende, Iégale[SQLBtatement:

SELECT * FROM users
VWHERE usernane = '’

AND password = OR usernane = "arthur

Durchdas@ngegebene [MR Ot Mier Mun [derBusdruck username [(ZCar t hur ‘Tur [die
Erfullung Cder Lganzen Bedingungen haBgebend. Dadurch OWird Cérreicht, [dass Ldie
BedingungenlirldenDatensatzmitldemWert ar t hur nHeld user name [@rflllt[Sind.
Der [Angreifer Wére in Lder Oiktiven Beispielapplikation [hun [als Benutzer art hur
eingeloggt, fallsdinBenutzermitdiesemBenutzernamenlaxistiert.

Wie [das [Beispiel [Zeigt, [kt [das [Lulassen Mon [$onderzeichen Uh [Passwortern, Ohs
besondere MonEinfachen Hochkommatalll'), [droblematisch.Solche eicheniissen
unschéadlich[@emachtWerden. [ies st [Micht[danz@infach, Wenn [Sie ih [der [Hingabe
trotzdem [dugelassen Werden [Sollen. Mm [&ine [Applikation Mun [Sicher [gegen 3QLO
InjectionCANngriffe [zu Cimachen, Coleichzeitig die Werwendung Cvon Ckritischen
Sonderzeichen [Zuzulassen lind Caleichzeitig Chicht on Céinem Datenbankprodukt
abhé&ngig [Zu 8ein, hiBte [dhne Milfsmittel [8in [Bnormer Brogrammatischer [Aufwand

29 vgl. http://www.infsec.ethz.ch/people/psevinc/saliadReport.pdf,[31.01.05
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betriebenWerden.®°

[.6.1[M\reparedStatements

Genannte [Problematik Cder C5QLONjections kann Oinit Cdem CEinsatz ™on Prepared
Statementsh[den[@riffBekommenWerden. Brepared[Statements[Sind[@arametrisierte
SQLCAnweisungen.

Eindypisches[BreparedStatementWirde [dtwaldodussehen:
SELECT * FROM stadt WHERE plz = ?

Prepared [3tatements LWerden [Zuné&chst [deklariert [nd Eum Workompilieren [an [das
Datenbanksystem ibergeben. LAnschlieBend ROnnen Sie [dann [Ausgefihrt erden,
indem [die dormalen Parameter [?) [durch [@ktuelle Werte [@rsetzt Werden [nd [die [So
parametrisierte[Anweisungldndie MatenbankbergebenWird ]

Es[@ntsteht[dlso [@ine [Auftrennung [der [Abfrage [ih [dinen [Buren 3QLCAnweisungsteil
undlderdeichenkettenmitlden@eschaftsinformationen.

Die [MoOsartig [destaltet Leichenkette Rann Minter [diesen (Woraussetzungen [das (3QLO
Statement@ichthehrMeranderninddsKannSomitKein[3chadenldngerichtetWerden,
daldie[Geschéftsinformation, [@bBosartiglddericht, MerarbeitetWird Wie [Sie [it.

Die [(Prepared CBtatementechnik Ost On Cden Datenbanktreibern Cder (Hersteller
implementiertldderih[derMatenbankSelbst.®’

Im [Halle [der @M [Plattform Oéistet [der [davalMySQL[Datenbanktreiber Connector[Jlh
derMersion[3.1die[MmsetzungderPreparedStatement[Technik.* *

[.708icherheitldurchdMX

Derh [Kapitel [3.5 [Mnd [ [drlauterte [Rinsatz [der LJava Management [Hxtention [Aat [den
weiteren Worteil [éiner Léarhdhten CSicherheit Cder M [CPlattform CApplikation. Oh Olielen
Web[Applikationen Okt [és [blich, [dass [Sich [@in CAdministrator Miber Lden ormalen
Login[PassworttMechanismus, [Mberden [Sich [AuchMunden @nmelden, Augang [@um

30 vgl. http://www.infsec.ethz.ch/people/psevinc/saliadReport.pdf,[31.01.05

31 vgl. http://dev.mysal.com/techtesources/articles/4.1/preparedCstatements.html,[31.01.05
32 vgl. http://www.galileocomputing.de/openbook/javainsel4/javainsel_20_011.htm,31.01.05
33 vgl. http://dev.mysal.com/doc/connector/j/en/index.html,[31.01.05
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System [lverschafft, Cum Oadministrative CArbeiten Clauszufuhren. ODer O,Kunde*®
Administratorit[degentberormalen®unden@urmithehrBechtendusgestattetind
hat Odadurch OZugriff Oauf CAdministrationsCBeiten Oder CApplikation. CDiese
Vorgehensweise [Birgt [8in [dewisses [Risiko, Wie nter Betrachtung [des Kapitels [der
SQLOnjections [defolgert erden [Rann. ie [Angriffsflache lm 3chaden [Anzurichten
ist[Mberdinen @entralen, lr dedermann [dichtbaren Adminitrationszugang [Sehrgro.
Beim [Einsatz ldon LIMX [t [die LAdministration ldom [Business [der [Applikation ollig
abgetrennt nd @igenstandig [Wnd Kann ber [das KundenCFrontend [hicht [8rreicht
werden.[Den@uverlassigenSchutzdesdugriffs[@uf[den IMXCAgenten Morausgesetzt,
hat [ein Obotentieller CAngreifer B3ehr thohe Hirden [Zu Miberwinden, im CLugriff Cauf
informationstrédchtige Daten Coder [kzerstdrerisch Ceinsetzbare DAdministrationsd
Funktionen [Zu [@rhalten. [3ollte [&éin CAngreifer Ldennoch [Zugang iber [das Kundend
Frontend[@rhalten,Hatldieserlédiglichdie[dleichen, BestldefiniertenMdglichkeitenWie
einlégaler®unde WndKonnteihdiesem BahmenSchadenlMerursachen, Welcherdber
im ergleich [er Mo glichkeit @ur Zerstdrung [der [Applikation [dder [der [inbemerkten
VerdnderungMon[Sensiblen®onfigurationswerten@urlgering Wiegt.
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0 [Hingesetzte Software

Eine [der Worgaben bei [der (Entwicklung [der M [Plattform [Wnd [der [(Portierung [des
SMSmonkey[Bervice War Cdie Coglichst Ckostenglnstige CEntwicklung. CEs [ollte
moglichst[[@urOteie, [Mostenlose Software @um [Hinsatz Kommen, Was [duch [durchweg
gelang, [da [Alle [Anforderungen, Welche [die (Entwicklungsaufgabe it [3ich Mrachte,
vonlderteienBoftwareldrfulltyurden.

ZumHinsatzKamenblgendeomponenten:

Betriebssystem: SuseMinux[@.0

Datenbank: MySQL[4.0

ApplicationServer: JBoss[3.2.3

Webcontainer: Tomcat@.0nJBossdingebettet)

Entwicklungsumgebung:Hclipse BM6
Plugins:Momboz

[10.1 BetriebssystemmMinux

ZumHinsatz Mam [gine Buse Minux [@.0[@rofessional Mistribution. Mie Mauptargumente
fur (deren [Gebrauch Ohgen [darin, [dass Olinux [Rostenlos [kt [Wind [der [Gebrauch don
MySQL [@Els Oreies Matenbankmanagementsystem fhvorisiert War. [Dies [Setzte [amlich
denHinsatzMonMinuxMoraus, [daMySQLMurWnter Minux, [Micht@ber Wnter Microsoft
Betriebssystemen Kostenlos [&t.** Die (Wahl Mdon Minux [@ls Betriebssystem Brmoglicht
die Hntwicklung nd[dasObkale dlestendes [SystemsnterlderSelben@der @umindest
einerMersionsnahen Minux CDistribution, Wie Auf@inem [Spater[@ehosteten Server nd
ermoglichtldineWenigereibungsvolle Merlegungldes [Systems[dufldenSpéterenHost.
Auch [2u Xwecken Cder Weiterentwicklung kann 30 [&in Olast Cidentisches CBystem
kostenfreillbkal Betriebenerden.[Bllgemein @ekannte [Brgumentedlir[denHinsatzMon
Linux C$ind [li.a. Cdessen Chtabilitat, CKonfigurierbarkeit Cund thohere Chicherheit Om
GegensatzZuMicrosoftCProdukten.

34 vgl. http://www.mysal.com,24.01.05
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[10.2[Matenbanksystem MySQL

MySQL Ost Cunter [CLinux Cauch Ofur Ckommerzielle CAnwendungen [Ckin Cireies
Datenbankmanagementsystem. IMySQL Okt Bekannt [nd DWeit Merbreitet, [nd [8s [dibt
sehr Miele (Webseiten [nd [Horen, [die [Sich thit MMySQL Meschéftigen, Was [8inem [die
Suche ach Ohformationen [nd Hilfe érleichtert. CWVeiter [@xistieren [&in [(Reihen Q¥on
ebenfalls Oteiendools, [die [dinem [ie inrichtung [Mnd [Administration [der [Matenbank
erheblich Cerleichtern. Mit CMySQL Oassen [kich Ckostenglnstige Chber CHennoch
leistungsstarke OnternetCbasierte [Datenbankapplikationen Caufbauen. CMySQL [Ost
auBerst [3tabil tind Cauch bei CgroBen Datenmengen Céxtrem [3chnell Liind Ceéffizient.
MySQL terwaltet hdizes, OWie Candere [Datenbanken [duch, [h Baumstrukturen. [Auf
diese [Matenstrukturen Mann hitdbgarithmischer Momplexitat @ugegriffen Werden, [d.h.
es[Sind [Mur[Sehr Wenige Augriffe [Motwendig, [m [Bine Meliebigen dieldatensatz [Mber
den Thdex [Au dinden.**Auf [Beschwindigkeitsoptimierung Maben [die Entwickler Auch
sonstldroBen Wert[delegt, Was [Sich [An [den Oetzten BenchmarkVerodffentlichungen
auf [der MMySQLWebseite Widerspiegelt.*[0n Mesagtem MBenchmark T est Gvird [uch
aufldie SehrM@oheStabilitatMonMySQLEHIngewiesen.

Als Merwaltungstool am [das Oteie MySQL[Administratordum Hinsatz, Welchesdinem
Administratorldnhand8iner[grafischen Benutzeroberfldche [.a. [Erlaubt, Matenbanken
anzulegen nd [@u [hanipulieren. MySQL [Administrator stehth [der Nersion .0 @um
Download ereit.*CEin OWichtiger CAspekt Cdles T ools Okt &s, Cauf Romfortable ind
vielseitige Weise Datensicherung Ldurchzufihren ind [gesicherte Daten [im Notfall
einfachWiederldinzuspielen.

10.3[ApplicationServerldBoss

Bei Cder (Entwicklung Cder ChMPlattform [Ckam Céin CIBoss [Cder [Wersion [B.2.3 [nit
eingebettetemWebserverlomcat4d.0@umHinsatz.

JBoss Okt [@in DMollstédndig LI2EE (1.3 ompatibler MpenCBource [[erver, [er Winter [der
LGPL OLesser [General (Public Olicence) Oirei Kiur Cdlen Ckommerziellen Cind [hrivaten

35 vgl.Micken,Hipper,MuBigdrapp, Datenbanken inter@inux, Mitp, 2000
36 vgl. http://dev.mysal.com/techdesources/benchmarks,d5.11.04
37 siehe http://www.mysal.com/products/administrator,@5.01.05
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Gebrauch Cangeboten Oird. Om Moment Ciegt CIBoss [in Cder (Version [4.01 mVor.*®
Bestandteil Cder LJBoss [Distribution L$ind Linter CAnderem Cder CEJBLContainer, Cder
Ablaufumgebung dUr CEnterprise [Beans, Cletty Coder [Tomcat Cals CWebcontainer,
Hypersonic B3QL[Els[8ingebaute [Matenbank [Wnd [dBoss MQ [Els [@achrichtenorientierte
Middleware. [Es [kt [3omit (Mo glich LIBoss [ohne MWveitere [Softwarekomponenten [Zu
betreiben. Om Kern Cder CIBossOmplementierung Cbefindet Csich Cein CIMX H{Java
Management [Extension) CBerver, Cder hach Cdem Programmstart [alle konfigurierten
Bestandteile Adt, Ohitialisiert, [3tartet (lind Cdiese Merwaltet. (Das [(Management Lder
Bestandteile [@rfolgt Mber LIMX. Mierzu [gibt [ds @Awei[Adapter, [die [Sich [Per (RMI [dder
HTTP Oansprechen Olassen. ODas OstandardCIMXWebinterface Oist Ounter
http://Server:8080/imxCtonsole/@u@rreichen. HierTassen Sich [Alle Betriebszustande
undldie IKonfigurationen Mon [[erver[Bestandteilen Merwalten. i [deployVerzeichnis
des [lBoss [konnen Ckigene [Programme [ChAbgelegt Civerden. [Bie Cwerden [Cdort
automatisch, [auch OWenn LIBoss [gestartet Okt [(Hot (Deploy), (érkannt tuind [deladen.
Analog[[dazu Werden [die Anwendungen Meendet, enn [das [Archiv Wieder [deldscht
wird. ImMeployNVerzeichnisdinesIBoss[BpplicationServers @efindendich@uchElle
XMLDateien, Celche Dienste (beschreiben [Deployment (Descriptor), tind CBART
Archive, [diedinedBossBesonderheitSindWnd IMX[Dienste@nthalten.® *°

[10.3.1 Webserverdlomcat

DerldBoss[ApplicationServernterstttztdie HinbindungMonWebcontainern@erIMX.

In [der [Bingesetzten Wersion (3.2.3 [des LdBoss [Kommt [der Momcat [4.0 um [Hinsatz,

welchermitdemdBoss@usgeliefertird.®

Der domcat (Webcontainer Coder CLygemeinhin CWebserver, erwirklicht Cdie Coffizielle

Referenzimplementierung [der [APIs [der[JavalServlets [Und JavaServer [Bages Mon [3un

Microsystems. Mas domcat [Brojekt st [Meil [Bines [BroRprojekts Mon [Apache it[dem

Codenamen akarta. [Hidr[ie Omplementierung [des [ervlet [A.3 AP [nd [Aes ISP 1.2

API0h [der ersion [4 Wurde [inter Ldem MNamen Catalinaléine No6llig Meue domcatd
Architektur @ntworfen. [@atalina @eichnet [Sich [urch Oéichte [Hrweiterbarkeit lnd Hohe

38 siehe http://www.jboss.org,[24.01.05
39 vgl. http://www.wifo.uniCimannheim.de/~mazloumi/seminar/schnaufer2002 PostgresCBAPDBLIBoss.pdf
40 vgl. hhttp://prdownloads.sourceforge.net/jboss/JBoss.3.0QuickStart.Draft4.pdf,[31.01.05
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Modularitdt[dus. Mer Momcat st Mon [der [Apache [Software [Houndation dizenziert [nd
fur@ieffentlichkeit®ostenlos.*

[10.40DEMHclipse

Eclipse [t [@in Hramework, [das [Meist [dls (Feie [Entwicklungsumgebung [enutzt Wird.
FriherVersion®=[A.1) WarHclipse[@ls@rweiterbare IDE[edacht. [SeitMersion[3.0 st
Eclipse [Selbst [hur Cder (Kern, Cder Céinzelne [(Plugins OEdt, [die [dann Cdie [éigentliche
Funktionalitat 2ur Werfugung Cs$tellen. CBowohl [Eclipse [als Cauch Ldie Plugins [$ind
vollstandig [n CJava Omplementiert Clind Cdamit Chicht Thur C3prachOC$ondern Cauch
plattformunabh&ngig.*Eclipse Rann [Bhne [@usatzliches [Plugin [Sofort [ls avadDE
genutztWerdennddoolsWie[Ant[dderdavaDoc[Sind[SofortMerflgbar.

[10.4.1 Momboz[Plugin

Lomboz st [@in Mostenloses [Hclipse (Plugin Olir A2EECEntwickler. [Hs Merwaltet (12EE
Application CPerver DWie [LIBoss, Ceérmdglicht [dlas Deployment on [(EJBs [ind [bietet
Wizardsdlir[das [Schnelle Hrstellen Mon Bervlets, [ISPsUnd[dlle [Arten Mon [HJBs, [Sowie
kleiner est[Clients. Entwickler Monnen [das [Start[Tdnd Meployment/erhalten [durch
einfache [Anderungen [an @ntsprechenden CXMLDateien Olexibel Anpassen. [Weiter
bietet dLomboz it C3einen Eclipse Views [dlie (Mdglichkeit, (Container Cdrafisch Oh
Projekten [Zu iberwachen Clind [Zu erwalten. CEs bietet LISPOMUNd OHTMLECCode
Unterstltzung mitByntax[PrifungndByntax[Hervorhebung nddie Merfolgung Mon
Fehlern h [ASPs it Hclipse [BroblemMarkern. Weiter Mesitzt (s [Start(Iund [topp O
Funktionen Olir Mahezu [@lle LI2EECkonforme [Application erver @ind [die Werwaltung
mehrerer (Web OEJB Oind [Application IEAR) CModule [m [3elben [Projekt. Mlomboz
ermdglichtldie Hrstellung MonBnwendungsCArchivenmitldnschlieBendem[Application
ServerMeploymentmberSog. Domboz CAktionen.*®

Jedwelche [Zur Umsetzung Cder ChMPlattform Céingesetzte Choftware Oist Oiur Cden

41 vgl. Turau,Saleck,Schmidt, JavalServer[BagesndJ2EE, [dpunkt, 001
42 vgl. http://www.lexikonCdefinition.de/Eclipse dIDE).html
43 vgl. http://www.eteration.com/de/Werkzeuge/Lomboz_Details/lomboz_details.html,[26.01.05
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privaten, Wie [@rofessionellen [Hinsatz Otei, Wodurch [der Hirma netads®eine [Kosten [h
der CAnschaffung Non CFoftwarelizenzen Céntstanden [3ind, OWas [éin (Nebenziel Cdier
DiplomarbeitWar. [Dieser[@Grundsatz [Setzte [Sich[Auch M@eilder Hrstellungdes Diplom [
Dokuments [fort, Welches [durchweg it [MpenOffice*Mnd [MUDE®, [dinem freien WML
Tool,[@ntstandeni%t.

44 siehe http://www.openoffice.org
45 siehe http://jude.esm.jp
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1 [StandUnd[Ausblick

ZumBbschluss[derArbeiten@nlder @M [PlattformMurde OblgenderBtand [Erreicht: [Hs
existiert Céine ClavalEnterprise CApplikation OUr Cnobile Cind Cebbasierte [Dienste,
welcheldenBMSmonkey [dls BeferenzHervice@einhaltet.

Die [@ntstandene MM [Plattform ietet [@inen Ddrototypischen MWeb [CApplikations[Teil,
der [8s [@rlaubt, Meue Kunden Olr [den IMSmonkey Bervice [@Anzulegen. [Anhand [des
SMSmonkey[IM|Dlets Kann[derl@ngelegte MundedfeigeschaltetWerden dndStandard
SMS Mersendet [ind USGs Dlersendet [ind Cémpfangen LWerden. Die Konfiguration
ausgesuchter Wariablen Cder ChMPlattformCApplikation, Csowie Cdes CEMSmonkey O
Services st (Zzur OLaufzeit Cper LIMX Ondglich. CEs CWurde Cder CGrundstein Céines
erweiterbaren [icherheitssystems [delegt, elches [den [EAukinftigen [Sicheren Metrieb
der@M[PlattformndhrerServices[dewahrleistenSoll.

Anhand Cder CArchitektur Clnd CBtrukturierung, Csowie Cdurch Cdie Omplementierten
Schnittstellen [er MM Plattform Mietet [Sich Mun [die N6 glichkeit, Weitere thobile [nd
webbasierte Mienste h Kirzerer deitnd hitWeniger [Aufwand mzusetzen, [EIsMWenn
dieServiceslhdigenstandigen(PHP D Applikationenrkalisiertiwerdenwirden.

Es Wurde [@inMach [deschaffen, Mnter[dem[8ine [Anzahl Mon [[ervices Mberschaubar,
komfortabel Wartbar [nd [@rweiterbar@ngesiedeltWerden [Kann, Was [Sich [uf [Qualit&t
undSicherheitldinesjédendinzelnenServices@uswirkt.

Im LZuge [éiner Weiterentwicklung [der MM [Plattform [Wnd [des 3MSmonkey[Bervices
gibt [(@s 3o Mnhanches [an [Arbeit, Was [$ich O Zeitrahmen Cder Diplomarbeit hicht
unterbringen OieB. UM Cden CEMSmonkey ODbroduktiv Chehen [(Zu Oassen, Okt Oiveitere
Portierungsarbeit [der (Hunktionalitdten [des [h (PHP [gegossenen LIMSmonkeys [Mach
demIder@MPlattformm@otig. AumBeispiellhussderMersandderBMSOypen Deluxe
und AnonymUCber [MIDlet hoch mgesetzt DWerden. Oh [diesem [Zuge L[kt [és [auch
erforderlich, [kich Cliber Cdie [restlichen Cher CUMX Ckonfigurierbaren CWerte [CHes
SMSmonkeys [nd [der MM [Plattform Rlar Au Werden [nd [diese [h [die onfiguration
einzubauen. Weiter 3ind [etails [des WerwaltungsCBystems [Wie [Rabattierung [ind
Kundenwerbung hachzuimplementieren. [Allgemein bedarf [&s [dier [(Erstellung Céines
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Web[ApplikationsKonzept [@u [@rstellen. [Hs [huss [destgelegt Werden, Wie [der Web [
Auftritt, [das C)Service [(Portal”, [der M CPlattform it hehreren [3ervices [Auszusehen
hatlindldem@ntsprechendeWeb[EntwicklungsarbeitlgeleistetWerden.

Anhand [der[durch [diese [Arbeit [rrichteten Basis [Sollte [der eitere [Ausbau [nd [die
Uberfuhrung [des [3MSmonkeys [duf [die [AM CPlattform [Ztigig [@u [Erledigen [Sein [nd [der
Wegldann[dffen[StehenOlirbeue, lhnovative, hobile Services, Welche [die Mandschaft
des mobilelComputingsBereichernWerden.
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