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1 Digitaldruck: Technologie

Der Digitaldruck gilt heute als das Druckverfahren mit dem gréBten Wachstumspotenzial fir
die Zukunft. Die neue Technologie bietet Anwendern und Kunden viele Vorteile und erdffnet
neue Moglichkeiten gegenlber den konventionellen Verfahren. Was den Digitaldruck
auszeichnet und welche verschiedenen Technologien vorhanden sind wird nachfolgend

erlautert.

Die zunehmende Digitalisierung halt auch in der Druckindustrie Einzug. Diese Entwicklung
hat bei den konventionellen Druckverfahren in den letzten Jahren dazu gefihrt, dass der
Produktionsprozess mittlerweile nur noch aus wenigen Teilprozessen besteht.
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Abb.: 1-1 Computer to-Technologien!

! Kipphan, Helmut (Hrsg.): Handbuch der Printmedien. Technologien und Produktionsverfahren. Berlin, Heidelberg, New York
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1.1 Computer to ..-Technologien
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Abb.: 1-2 Computer to-Technologien in der Druckvorstufe?

Durch  die digitale Informationsverarbeitung iiber Digitalkameras und die
Datenkommunikation Uber Speichermedien wie die CD oder per World Wide Web gelangen die
Daten heutzutage in die Druckvorstufen der Druckereien. In der Druckvorstufe ist es
mittlerweile mdglich alle bendétigten Informationen, d.h. vom Layout-Entwurf mit Bild, Text und
Grafik bis hin zur Zusammenfiihrung der Einzelseiten zum gesamten Druckbogen, zu
generieren und diese Daten fiir den weiteren Produktionsprozess bereitzustellen. Beim
weiteren Produktionsprozess gehdren die Zeiten der manuellen Montage durch die
einhergehende Digitalisierung und die Entwicklungen der Computer to ...-Technologien
mittlerweile der Vergangenheit an. Welche Veranderungen sich dadurch in den letzten Jahren
bei den konventionellen Druckverfahren, insbesondere beim Offsetdruck, ergaben und was fiir
eine Entwicklung parallel dazu der Digitaldruck vollzogen hat wird auf den nachfolgenden
Seiten dargestellt.

! Kipphan, 2000, S. 554
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1. Digitaidiuck: Technologie

1.1.1  Computer to Film

Das Computer to Film-Verfahren hat als erstes filir eine Vereinfachung des
Produktionsprozesses bei den konventionellen Verfahren gesorgt, indem, wie oben erwahnt,
die manuelle Montage durch die Computer to Film-Anlagen ersetzt worden ist. Mithilfe der
Laserbelichtung wurden Ganzbogenfilme erzeugt, die das aufwendige und zeitintensive
Zusammenkleben einzelner Filmstlicke aus den Druckereien verdrdngt hat.

1.1.2 Computer to Plate

Seit 1993  besteht die  Mdglichkeit
Druckplatten digital ber Lasersysteme zu
bebildern. So wird der Film als Zwischenschritt
eingespart  und  die  dazugehdrigen
Fehlerquellen werden verhindert. Das Einsparen
von einzelnen Teilschritten in der Produktion
bewirkt nicht nur eine schnellere Abwicklung
und vermindert Fehlerquellen durch die
Reduktion von Schnittstellen, sondern flhrt
auch zu einer Minimierung der Kosten. Die
Druckplatten werden nach der Bebilderung
anschlieBend dem konventionellen

Entwicklungsprozess wieder zugefiihrt.
Abb.: 1-3 Quickmaster 46-DI1

Die Entwicklungen im Offsetdruck gingen aber sogar soweit, dass die Druckform in der
Druckmaschine erstellt werden konnte, d.h. die Bebilderung der Druckplatten in der Maschine
erfolgt. Dieses Verfahren wird Direct Imaging genannt, und gehort zu den Computer to Press-
Technologien. Bei den Computer to Press-Technologien erfolgen nach der digitalen
Druckvorstufe alle weiteren Schritte in der Druckmaschine, optional auch die
Weiterverarbeitung Uber eine Inline-Fertigung. Anlagen fiir Computer to Film und Computer to
Plate werden nicht bendtigt. Das manuelle Einspannen der Druckplatten in die Druckmaschine
entfallt.

1.1.3  Computer to Press

Direct Imaging:

Beim Verfahren des Direct Imaging im Offsetdruck sind zwei Varianten bzw.
Entwicklungsstufen vorhanden. Bei der einen kann die Druckform nur einmal bebildert und
genutzt werden. Ein solches Beispiel findet sich bei der Quickmaster DI 46-4 von Heidelberg
(siehe Abb. 1-3), die dieser Technik 1995 auch den Durchbruch verschafte.

1 Kipphan, 2000, S. 609
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Nach zwei Modellen zuvor, die beide nach jedem Auftrag einen Plattenwechsel erforderten,
hatte die QM erstmals das Plattenmaterial auf einer Rolle. So konnte nach einem fertigen
Auftrag das benutzte Plattenmaterial in einer Kassette aufgerollt werden und ein neuer
Plattenabschnitt konnte per Laserablationstechnik fiir den neuen Druckauftrag bebildert
werden. Mit dieser Laserbebilderung wurden die QualititsmaBstdbe des Offsets erfilllt. Die
Satellitenbauweise ermdglichte zudem eine Platz sparende Nutzung der Maschine. Dieses
Verfahren kam zu Beginn der 90-iger Jahre auf den Markt, noch bevor sich die Computer to
Plate-Technologie richtig durchsetzen konnte.! Durch die Bebilderung direkt in der Maschine
konnte wiederum Zeit bei der Auftragsabwicklung eingespart werden, wodurch sich die
Druckmaschinen besonders fiir den so genannten Short-Run-Color-Druck, d.h. fiir farbige
Kleinauflagen, eignen und damit den heutigen Anforderungen entsprechen. Dem Trend zu
immer kleineren Auflagen und dem Zeitdruck bei der Auftragsabwicklung kann durch die
verklrzten Durchlaufzeiten und der damit verbundenen hoheren Flexibilitdt entsprochen
werden. Die Verkilirzung der Rustzeiten und die geringeren Kosten fir die
Druckformherstellung gewahrleisten somit die Wirtschaftlichkeit der Produktion kleiner
Auflagen.

Einen weiteren Schritt in Richtung Automatisierung geht die zweite Variante des Direct
Imaging. Nachdem es im vorigen Beispiel mdglich war die Druckform direkt in der
Druckmaschine zu bebildern ist es nun méglich die bereits verwendete Druckform erneut zu
beschreiben, indem das vorherige Druckbild geloscht und die Flache neu bebildert werden
kann. Das dazu notwendige Verfahren ist das Thermotransferverfahren. Dabei wird ein auf
einem Thermotransferband befindliches Polymer mithilfe eines Infrarotlasers auf die
Zylinderoberflache aufgeschmolzen, mit einer anschlieBenden Fixierung durch erneute
Warmezufuhr wird fir ausreichende Auflagenfestigkeit gesorgt. Das farbfiinrende Material
kann nach Beendigung des Druckauftrages durch mechanische und chemische Reinigung von
der Oberfldche entfernt werden, die dann fir den folgenden Auftrag bebildert werden kann.
Eine Druckmaschine die tber eine wiederbeschreibare Druckform verfiigt ist die DICOweb von
MAN Roland.

Mit der DICOweb kann noch mehr auf die Wiinsche der Kunden eingegangen werden, da
sich die Durchlaufzeiten bei den Auftragen weiter nach unten bewegen. Wesentliche Faktoren
flir die Flexibilitat, namlich Zeit und geringe Kosten, kénnen durch die vollautomatische
Produktion ohne Filme und Platten umgesetzt werden. Da sich, wie bereits erwdhnt, die
Auftragsstrukturen hin zu den kleineren Auflagen verschieben bieten die vorgestellten
Technologien eine Antwort auf die verdnderten Rahmenbedingungen, und erméglichen es den
konventionellen Druckverfahren sich diesen Entwicklungen anzupassen.

Zu den bedeutendsten Entwicklungen der letzten Jahre gehort sicherlich das Internet. Das
neue elektronische Medium hat sich in den letzten Jahren einer immer stérkeren Verbreitung
erfreut, und ist aus den heutigen Haushalten nicht mehr wegzudenken. Die Verdnderungen
des Mediennutzungsverhaltens haben auch Auswirkungen auf die Druckindustrie und die
Printmedien. Das Informationszeitalter ist wesentlich geprdgt von den Mdglichkeiten der
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Beschaffung und dem Austausch von Informationen die die neuen elektronischen Medien,
dazu gehdren auch die Mobiltelefone, ermdglichen. Der Wunsch beispielsweise nach immer
hoherer Aktualitdt resultiert nicht zuletzt aus der Aktualitat des weltweiten Netzwerkes, das
Zugang zu unzadhligen Informationsquellen bietet. Aber auch die héhere Farbigkeit und eine
héhere Emotionalitdt durch mehr Bilder sind Trends die auf das Internet zuriickzufiihren sind.
Die Fragmentierung der Gesellschaft durch verschiedene Lebensstile und Interessen gehért
zu den sozialen Rahmenbedingungen die es zusatzlich notwendig machen auf den Einzelnen
bzw. auf immer kleinere Zielgruppen einzugehen um deren Bedirfnisse befriedigen zu
konnen.

Die aufgefiihrten Entwicklungen sollen aufzeigen welchen Herausforderungen sich die
Druckbranche zu stellen hat, die veranderten Rahmenbedingungen werden in einem spdteren
Kapitel noch ausfihrlicher diskutiert. Vielmehr soll durch diesen kleinen Exkurs die letzte
Computer to-Technologie eingeleitet werden, die durch die nachfolgend beschriebenen
Verfahren die angesprochenen Anforderungen aus Sicht der Printmedien erfiillen kann. Die
Rede ist vom Computer to Print- Verfahren. Es gehort nicht zum Offsetdruck bzw. zu den
konventionellen Druckverfahren, es besitzt im Gegensatz zu allen anderen Verfahren keine
starre Druckform mit fest gespeichertem Druckbild, d.h. das jeder neue Druckbogen mit einer
neuen Information versehen werden kann. Diese Eigenschaft macht den eigentlichen
Digitaldruck aus und ermdglicht hochindividualisierte Druckprodukte und eine wirtschaftliche
Produktion von Kleinstauflagen. Im nachfolgenden Kapitel soll nun ausfihrlicher auf die
Technologie eingegangen werden.

MNon-lmpact-Druckverfahran
{ ohne Druckform §

Elektrofotografia || lonog rafio || Wagnatografia || Ink Jit || Thermografia || Fotografie | ,r;{‘?m_afi_a_}
continuous Drop an |
Cemand |
—— [ I
: : I
l__| | Sublimation || Transfar | |
I I -l
Puder- (] Fbssia- | | magn. Liguid Hot malt Farbirigear farbhildende | f |
tanar toner Tanar Ink Ink Band / Foliz Bezchichturg fa_”:g' T_D"_EI_:
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Bogan oder Ralle
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R I Druckearstufe  —e- Dirucken — Weitarserarbaitung Druckprodulkt
[Qriginale
u. Daten)

Abb.: 1-4 Ubersicht zu den Non-Impact-Druckverfahren!

! Kipphan, 2000, S. 711.
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1.2 Computer to Print

Bei den Computer to Print-Technologien wird vor dem Bedrucken jedes einzelnen
Druckbogens ein neues Druckbild erstellt, was diese Systeme weniger produktiv macht
gegeniiber den konventionellen Verfahren. Andererseits bewirkt diese Eigenschaft das in
jedes Druckexemplar individuelle Elemente eingebaut werden konnen, und somit kleinste
Zielgruppensegmente bedienbar sind.

Dem Digitaldruck werden je nach Definition die verschieden Computer to ... -Technologien
zugeordnet. Beziehen wird sich diese Arbeit in den weiteren Kapiteln jedoch auf die
Méglichkeiten der Computer to Print-Verfahren, die keine speicherfahigen Zwischentrager
besitzen, und somit direkt aus dem digitalen Datenbestand ihre Informationen auf den
Bedruckstoff (ibertragen.

Das Direct Imaging-Verfahren mit wiederbeschreibarer Druckform, als héchste Form der
Digitalisierung bzw. Automatisierung bei den konventionellen Verfahren, verschiebt die Grenze
bei der der Offset im Kleinauflagendruck noch profitabel produzieren kann weit unter eine
Auflagenhohe von 5000. Damit ist zumindest ein Versioning moglich das den Unternehmen
anbietet seine verschiedenen Kundengruppen, die beispielsweise segmentiert nach
geographischen Regionen, was unterschiedliche Landessprachen impliziert, Geschlecht,
Kaufverhalten, etc., spezifisch anzusprechen.

Den eigentlichen Digitaldruck zeichnen jedoch die Mdglichkeiten des Druckens nach Bedarf
(Print on Demand) und die Erstellung personalisierter bis hochindivdualisierter Drucke mit
vollstandig variablen Daten aus. Dadurch kann nicht nur ein bestimmtes Zielgruppensegment
sondern gleich jeder einzelne Kunde individuell angesprochen werden, was verdeutlicht
welche Chancen das fir die Unternehmenskommunikation im heutigen Informationszeitalter
bietet.

Die beiden bedeutendsten Verfahren der Computer to Print-Technologie, auch als Non-
Impact-Verfahren bezeichnet, da bei der Ubertragung des Druckbildes kein bis kaum Druck
vom Zwischentrdger ausgelibt wird, sind die Elektrofotografie und der Ink Jet. Diese
Verfahren, die sich in der Praxis am besten bewéhrt haben, stehen auch im Fokus der
weiteren Betrachtung.
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1.2.1 Elektrofotografie

1.2.1.1 Geschichtliche Entwicklung

Die Geschichte der Elektrofotografie begann im Jahre 1938. Der Patentanwalt Chester
Carlson erfand damals ein Kopierverfahren, die Xerography, mit dem es ihm gelang seine
zahlreichen Dokumente zu vervielfdltigen ohne auf die Alternative der zeitraubenden und
kostspieligen konventionellen Fotografie zuriickgreifen zu miissen.

Im Jahre 1956 wurde die Erfindung in ein elektrofotografisches Kopiersystem von der Firma
Haloid umgesetzt. Heute, unter dem Namen Xerox bekannt, ist es zu einem weltweit
agierenden Unternehmen angewachsen und hat sich im Bereich des digitalen xerografischen
Farbdrucks zum Marktfihrer entwickelt.

Die in den 7Qer Jahren realisierte Steuerbarkeit von Lichtquellen mittels Modulator forcierte
auch die weitere Entwicklung bei der Xerografie. 1985 kam der erste Desktop Laserdrucker
heraus, zwei Jahre spdter folgte ein Farb-Laser Kopierer von Canon.

Mit der Einflihrung der Xerox Docu Tech im Jahre 1990 begann auch die Geschichte der
Digitaldrucksysteme. 1999 bringt Xerox die DocuColor 2000-Familie heraus und verkauft
6500 Drucker in drei Jahren, wobei nur 40% davon in die professionelle Druckindustrie
gehen. Heute zdhlt die Elektrofotografie zum meist genutzten Non-Impact-Druckverfahren,
und jahrlich werden neue immer leistungsstarkere und qualitativ hochwertigere Maschinen
von den Herstellern auf den Markt gebracht.

1.2.1.2 Elektrofotografisches Prinzip

Licht

Loy (Laser oder  pgpoaiter 1. Bebilderung
Behilderung _ LED-Array) latentes, o
elektrostatisches Bild 2. Emfarbung
Corona- 3. TonerUbertragung
aufladung @ .
@ Licht- Einfarbung 4. Tonerfmerung
= entladun (Enteicklungs- ini TP
Reinigiing. - T 5. Reinigung (Konditionierung)
(Konditio- } o
nieung) Birste {_J H _ elektrostat. Krafte
Absaugung halten den Toner

(o)
- . -
tuglage Fapier  Anlage
@ )/ Corona i+ @
Tonerfixierung Tonerubertrag dirskt auf Papier
MW arme, Druck) (oder indirekt tiber Swischentréager)

Abb.: 1-5 Prozessschritte bei der Elektrofotografie?

1.

! Kipphan, 2000, S. 722.
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Bei der Elektrofotografie wird eine Fotoleitertrommel mithilfe eines Ladecorotrons
aufgeladen. Danach erfolgt die Bebilderung Uber einen Laser oder ein LED-Array, wodurch
das homogene Ladungsbild an den belichteten Stellen gema dem Druckbild entladen wird.

2.

Durch die Einfarbung wird der elektrostatisch aufgeladene Toner an den Bildpunkten der
Fotoleitertrommel abgesetzt.

Man unterscheidet zwischen den Systemen mit Pudertoner und denen mit Flissigtoner. Die
Pudertoner wiederum werden unterteilt in den Zwei-Komponenten-Toner, der aus einem
Carrier-Partikel und einem Tonerpartikel besteht, und den Ein-Komponenten-Toner, der
keinen Carrier bendtigt. Jedoch hat sich der erste von beiden bei den Pudertonern
durchgesetzt. Der Carrier halt durch elektrische Krdfte den Pudertoner fest. Die durch
Reibung aufgeladenen Teilchen werden dann (ber die Magnetblirsten der Entwicklerstation
an die Fotoleitertrommel iibergeben.

Beim Flussigtoner, der aus besonders kleinen Tonerpartikeln besteht, werden die
Tonerpartikel ebenfalls an den Bildstellen konzentriert und  dann (bertragen. Die
Druckqualitdt ist hier aufgrund der deutlich kleineren Partikel sehr hoch.

3.

Die Toneriibertragung erfolgt meist direkt von der Fotoleitertrommel direkt auf das Papier,
dabei wird ein Transfercorotron dazu verwendet um im Druckspalt durch elektrostatische
Krafte den Toner auf das Papier zu tbertragen.

Fine Ubertragung erfolgt aber auch iber verschiedene Zwischensysteme, wie Bénder,
Trommel oder Gummituch, d.h. nicht direkt von der Fotoleitertrommel aus.

In der Multipass-Bauweise, bei der eine Bebilderungseinheit fiir alle Farben verwendet wird
muss dann der Zwischentrdger oder der Druckbogen mehrmals den Druckwerken zugefiihrt
werden. Eine hdhere Produktivitdt besitzen Singlepass-Systeme bei denen im
Mehrfarbendruck die einzelnen Farben jeweils Uber eine eigene Bebilderungs- und
Druckeinheit verfiigen.

4,

Mittels Hitze wird der Toner auf das Papier aufgeschmolzen, dies kann beriihrungslos
erfolgen. Zudem kann durch Druck tiber ein Walzensystem die Fixierung des Toners verstarkt
werden, was aber durch Verdnderungen der Oberflichenstruktur und Toneriibernahme
qualitdtsmindernd sein kann.

.

Die Reinigung der Fotoleitertrommel erfolgt nach der Ubertragung des Toners auf das
Papier durch Biirst- und Absaugeinrichtungen, sowie iber elektrostatische Krdfte und die
Einwirkung von Licht.
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1. Digitaldiruck: Technologie

1.2.1.3 Drucksysteme

Aufgefiihrt werden nun zwei Beispiele fiir Drucksysteme auf Basis des elektrofotografischen
Druckverfahrens. Das erste Drucksystem wird fir den Bogendruck eingesetzt und arbeitet mit
Pudertoner, das zweite Drucksystem ist ein Rollendrucksystem mit Flissigtoner, welches das
momentan produktivste digitale Farbdrucksystem auf dem Markt ist.

Nexpress 2100 :

Abb.: 1-6 NexPress 2100 (Quelle: www.nexpress.com)

Oben sehen sie das Bild einer NexPress 2100 der Firma NexPress Solutions LLC, einem
Joint Venture der Unternehmen Heidelberger Druckmaschinen AG und Kodak.

Diese Maschine bedruckt im Duplexdruck (Vorder- und Riickseitendruck) 2100 A4 Bogen
pro Stunde bei einer Auflésung von 600 dpi. Es gehdrt dadurch zu den leistungsstarken
digitalen Farbdrucksystemen.

Es verfligt Uber vier Druckwerke fiir die Skalenfarben Cyan, Magenta, Gelb und Schwarz, ist
somit ein Singlepass-System. Der Toner wird hier (iber einen Gummituch-Zylinder auf das
Papier tbertragen.

Eine Inline-Weiterverarbeitung wird nicht angeboten, jedoch ermdglicht das elektronische
Zusammentragen eine versetzte Ausgabe des einzelnen Druckproduktes fir eine problemlose
und effiziente Ubergabe an zahlreiche Weiterverarbeitungssysteme.
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1. Digitaldiruck: Technologie

HP Indigo Press w3200:

Abb.: 1-7 HP
Indigo Press
w3200

y : deaning | k roll
we charging tati ink rollers
interface unglr s (BIDs)

laser imager

photo imaging cylinder

blanket cylinder

impression cylinder

web guide splicing table  unwinder

vacuum
box roll lift

veeuum turn bar inline ink cans
OX ensitometer

Abb.: 1-8 Systemarchitektur der HP Indigo Press w3200 (Quelle: www.hp.com)

Im obigen Schaubild sehen Sie das zurzeit produktivste digitale Farbdrucksystem auf dem
Markt. Es ist ein hochentwickeltes Rollendrucksystem mit sieben Farben, dass mit einer
Auflésung von 800 dpi 4080 Seiten A4 im Duplexdruck bedruckt.

Durch den Einsatz von Fliissigfarben wird eine sehr hohe Qualitdt erzeugt die mit dem
Offsetdruck vergleichbar ist, und sogar einen héheren Farbraum nutzbar macht als mit den
konventionellen Drucksystemen. Die Rasterung von 180 Ipi (lines per inch) entspricht einem
70er-Raster und erzeugt einen echten Offsetcharakter.
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Es werden zusdtzlich Inline-Finishing-Losungen angeboten, wie dies auch bei
Rollendrucksystemen  der  konventionellen ~ Verfahren ~ der  Fall  ist,  sowie
Personalisierungssoftware fiir die Produktion von personalisierten Druckerzeugnissen mit
variablen Bild- und Textelementen.

Durch die steigende Produktivitdtsleistung und der sich anndhernden Qualitat an die der
konventionellen Druckverfahren sind die digitalen Farbdrucksysteme fiir viele verschiedene
Anwendungen ausgelegt.

1.2.2 Das Ink Jet-Verfahren

Das zweite Verfahren das eine weite Verbreitung genieBt ist das Ink Jet-Verfahren. Die
Farbe wird im Vergleich zu den Ubrigen Verfahren direkt aus Diisen auf den Bedruckstoff
ibertragen was einen Bildtrager Uberfliissig macht, vereinzelt wird auch (iber einen
Zwischentrdger ubertragen.

1.2.2.1 Verfahren und Funktionsweise des Ink let

Es gibt zwei verschiedene Verfahrensvarianten. Beim Continuous Ink Jet tritt die Farbe
permanent aus der Diise, wahrend beim Drop on Demand Ink Jet immer nur dann Farbe aus
der Duse gespritzt wird wenn diese auf das Papier iibertragen werden soll. Die Selektion bei
der Farblbertragung erfolgt beim Continuous Ink Jet erst nach dem Austritt der Farbe aus der
Duse. Dabei wird der Farbstrahl so lange abgelenkt bis das Bebilderungssignal eine
Farbibertragung zuldsst.

Beim Continuous Ink jet wird zwischen Binary-Deflecting und Multi-Deflecting unterschieden.
Der Farbstrahl wird mithilfe einer Pumpe aus der Diise herausgeschossen. Ein Piezo-
Schwinger sorgt durch die hochfrequente Ansteuerung dafiir, dass sich einzelne Tropfen
herausbilden und auf das Papier gelangen konnen. Die einzelnen Farbtropfen werden Giber
eine Ladungselektrode unterschiedlich aufgeladen und durch einen Deflektor abhdngig vom
Ladungszustand abgelenkt.

Beim Binary-Deflecting wird der Farbtropfen
o E'Lﬂhi'ﬂﬂﬂ“"-lﬂi@"“' Tropfan- bildabhéngig eptweder aufgeladgn und gelangt in
schwinger oGO l it einen Tropfenfanger, oder er trifft ungeladen auf
N / {| | den Bedruckstoff. Dagegen kénnen die Farbtropfen
ﬂ&—,ﬁgﬁ'ﬂ 2000 d| | beim  Multi-Deflecting  unterschiedlich  stark
' = = aufgeladen werden, was sie unterschiedlich stark
Diise ablenken lasst. Diese Systeme kommen z.B. bei der
| | }éfgf:r“' | | Adressierung von Zeitungen und Zeitschriften zum
. Einsatz.
Pumpe apier
T Abb.: 1-9 Funktionsweise des Continuous Ink
Farbe Jet -Binary-Deflecting!

! Kipphan, 2000, S.746.
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Beim Drop on Demand Ink Jet gibt es grundsatzlich drei Technologien, wobei der
elektrostatische Ink Jet sich noch nicht durchgesetzt hat und sich noch in der Entwicklung
befindet. Die beiden erfolgreicheren Technologien sind der Piezo Ink Jet und der Thermal Ink
Jet, die nun auch naher beschrieben werden sollen.

Beim Thermal Ink Jet wird durch eine sehr schnelle und hohe Warmezufuhr in der
Farbkammer eine Blasenbildung erzeugt. Der Druck in der Kammer steigt und driickt dabei
die Farbe iiber die Diise nach auBen. Die Blase platzt und sondert dadurch einen Tropfen von
der Bebilderungseinheit in Richtung Papieroberflache aus. Die entstehende Sogwirkung zieht
neue Tinte in die Farbkammer nach.

Thermal Ink Jet-Systeme werden unter N

anderem in Biirodruckern und in Druckern fiir
das Desktop Publishing eingesetzt. Augrund Blasa bse
seiner Charakteristik, die Farbe wird durch die kS
entstandene Dampfblase aus der Farbkammer Farbe
herausgeschossen, wird der Thermal Ink let
auch als Bubble Jet bezeichnet. Warmeuelle -
{Heizwoiderstand) |
Behilderungs-

Das Piezo-Verfahren funktioniert iiber einen o sl Papiar —]

Piezo-Kristall dem Spannung zugefigt wird. Die pranaduene i Skt -

Tioptervolumen: ca. 23 pl

daraus resultierende Verformung der Piezo- |a  yiienduchmesser ca 35 um

Keramik bewirkt eine Volumendnderung in der
Farbkammer, was die Farbe aus der
Kapillardiise herausschleudern lasst. T

Das Anlegen einer negativen Spannung macht keramik
die Verformung riickgdngig und stoppt den il
Tintenfluss, eine positive Spannung bewirkt die
bereits  beschriebene  Volumendnderung.

Bebildemngssignal Papiar —

Schnelle Spannungswechsel sind mdglich und %Spefiﬁfkmin.m...;Beispiefﬁ Duse

2 H : : : roptanfragquanz: ca. 10-20 kHz
gewdhrleisten eine feine  Dosierung  der Tiopfaniluman ca 14 p
Farbmenge, was eine hohe Aufldsung mdglich [P Tropfenduchmasser: ta. 30 um |
macht.

Abb.: 1-10 Drop on Demand?
a Funktionsweise des Thermal Ink Jet
b Funktionsweise der Piezo-Technologie

Bei der Piezo-Technologie kommen im Vergleich zu den anderen bereits beschriebenen
Technologien neben den fliissigen Farben auch Hot-Melt-Farben zum Einsatz, die vor ihrer
Nutzung erhitzt und dadurch im fliissigen Zustand dem System zugefiihrt werden. Eine
schnelle Verfestigung der Farbe erfolgt dann nach der Farbiibertragung auf das Papier.

! Kipphan, 2000, S.746.
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1. Digitaldiruck: Technologie

1.2.2.2 Einsatzgebiete der Ink Jet-Technologie

Die Ink Jet-Drucksysteme werden heutzutage eingesetzt fir den digitalen Proof, um vor dem
eigentlichen Drucken einen farbverbindlichen Probedruck fiir die Freigabe zu erhalten.
Daneben haben sich die Ink Jet-Drucksysteme im so genannten Wide Format Printing
durchgesetzt, der aus den Zeichenplottern entstanden ist. Damit kénnen Auftrdge im
GroBformat realisiert werden, wie z.B. Plakate und groBflachige Werbeanzeigen. Zuletzt sind,
wie bereits erwdhnt, Ink Jet-Systeme auch fir das Kleinformat im Einsatz, d.h. in
Drucksystemen fiir den Blirobereich und dem Desktop-Publishing-Gebrauch.

Diese Systeme zeichnen sich durch eine immer besser werdende Qualitdt aus, was auch
daran zu sehen ist, dass Bilder nahezu in Fotoqualitit ausgedruckt werden kénnen. So
werden mittlerweile auch viele Auftrdge die bisher an die Druckereien oder auch an
Fotostudios gingen zu Hause oder im Biiro von den dort vorhandenen Drucksystemen
erledigt.

Abb.: 1-11
Drucksystem fiir
das Wide Format
Printing
(Druckbreite 5m)!

'Kipphan, 2000, 5.763.
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1.3 Workflow des Digitaldrucks

|CtFiIm:
Vorstufen- @J £ - ERER
e Almi =, & T
Filmkelichter  Montage Plattenkopie Druckmaschine
CtPlate: . a
Varstufer- = 1 RR
Platesetter DCruckmaschine
CtPress
B . ‘
Vorstufen i i DICOweb
daten &

Abb.: 1-12 Verringerung der Prozessschritte beim Digitaldruck?!

Hier wird noch einmal aufgezeigt, welche Prozessschritte beim Digitaldruck eingespart
werden konnen. Die Daten aus der Vorstufe werden direkt an die Druckmaschine tbertragen,
wodurch Fehlerquellen, aufgrund der Reduzierung von Schnittstellen, verringert bzw. ganz
vermieden werden konnen. Die Produktion der Drucksachen kann zudem schneller erfolgen.

1.4 Charakteristik des Digitaldrucks

Drucken nach Bedarf (Print on Demand): Drucksachen miissen nicht auf Vorrat produziert
werden, sondern erst wenn der Bedarf daftir vorhanden ist, da selbst die Auflage 1 realisiert
werden kann. Dadurch werden hohe Lagerbestdande vermieden und Kosten gespart.

Variabler Datendruck: ledes einzelne Druckerzeugnis kann aus variablen Bild- und
Textelementen zusammengestellt werden, was jedes Exemplar einzigartig macht. Der
Digitaldruck eignet sich somit ideal fiir ein One-to-One-Marketing der Unternehmen. Es kann
vom Versionendruck, der auf einem gleichen Design beruht, aber verschiedene Versionen mit
zielgruppenspezifischen Inhalten oder Sprachen erstellt, bis zum vollstandig individualisierten
Druck, das ein komplett auf den einzelnen Empfanger zugeschnittenes Dokument ermdglicht,
fir zahlreiche Anwendungsbereiche im Unternehmen eingesetzt werden.

Schnelligkeit: Durch die wenigen Prozessschritte, wie in der obigen Grafik zu erkennen ist,
sind die Durchlaufzeiten sehr kurz, womit eine schnelle Produktion von Drucksachen
gewahrleistet ist.

Flexibilitat: Die soeben beschriebenen Eigenschaften lassen eine deutlich héhere Flexibilitat
zu, die mit den herkdmmlichen Druckverfahren nicht zu erzielen ist.

1 Vorlesungsunterlagen Digitaldruck. Dico Technologien. DicoWeb.pdf (30.01.2002)
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